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Uber die Welt und die Zeit

Wir haben unendliche Zeit hinter uns,

aber nur endliche Zeit vor uns.
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Hemmungen von Préizisionspendeluhren

e John Arnold (1736-1799), London, 1779

e Johann Philipp Vét(t)er (17?7-1763), Wien, etwa 1740/45

e Johann Andreas Klindworth (1742—-1813), Géttingen, etwa 1780

© 2013 ff. beim Autor (mailto: Juergen.Ermert@PPU-Buch.de)

Das Werk einschlieBlich aller seiner Abschnitte ist urheberrechtlich geschiitzt. Jede Verwertung aulRerhalb der engen
Grenzen des Urheberrechtsgesetzes ist ohne Zustimmung des Autors unzuldssig und strafbar. Das gilt insbesondere fir
Vervielfltigungen, Ubersetzungen, Mikroverfilmungen und die Einspeicherung und Verarbeitung in elektronischen Sys-
temen.

© 2013 ff. by the author (mailto: Juergen.Ermert@PPU-Buch.de)

This book and all of its constituent parts are protected by copyright. Any reuse outside of the narrow limitations of cop-
yright law is not permitted without the author’s consent and makes the perpetrator liable to prosecution. This applies in
particular to any copies, translations, microfilming or saving and processing in electronic systems.

Verlag und Vertrieb: E Verlag

KapellenstraBe 31, D-51491 Overath

Website: www.ppu-buch.de
Mail: Juergen.Ermert@PPU-Buch.de
Telefon: +49 (0) 171 2233782

Bestellungen bitte ausschlieBlich per Mail.
Lektorat: Christian Pfeifer-Belli und Prof. Dr. Christian Voigt

Alle buchtechnischen Details, wie Jurgen Ermert
Einband, Gestaltung, Layout,
Grafik und Satz:

Printed in Germany, 2019

Anmerkungen

Ausdriicklich sei darauf hingewiesen, dass dieses Buches zwar nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde und somit eine gute histo-
rische Ubersicht {iber Prazisionspendeluhren in Deutschland bietet, aber gleichwohl die Sicherheit der Angaben nicht umfassend gewihrleis-
tet werden kann, auch weil viele historische, nicht mehr tberprifbare Informationen eingeflossen sind. Gerade fiir den historisch interes-
sierten Leser bietet dieses Buch — in Kombination mit dem umfangreichen Quellenverzeichnis — Ansatzmdglichkeiten fir weitere, eigene
Recherchen zum Thema.

Dieses Buch ist ohne professionelle Hilfsmittel, wie z.B. Desktop-Publishing-Software, auf privater Basis entstanden. Zur Buchherstellung
wurden nur die Software-Pakete 365 Business MS Office Word 2016 und Corel PaintShop Pro 2018/2019 genutzt, fur den Druck Adobe
Acrobat Standard 2017. Durch die Software bedingte minimale Layout-technische Schwéachen bitten wir nachzusehen.



DAS Buch im Buch

Sigmund Riefler — Ingenieur- versus Uhrmacher-
kunst, ab etwa 1869

Uber den Fertiger und die Fertigung der weltweit besten
mechanischen Prazisionspendeluhren ab etwa 1869



Die bekannteste und bedeutendste Riefler-Uhr No. 1 Type A, auf dem versilberten Zifferblatt graviert ,S. Riefler. Miinchen 1890.“ Diese Uhr
entstand von Riefler in enger Zusammenarbeite mit dem Direktor der Sternwarte zu Bogenhausen (bei Miinchen), Professor Hugo Johann von
Seeliger (*¥1849-11924), und wurde konsequenterweise auch dort zuerst ab 1891 eingesetzt und befand sich in der spdteren, neuen Universitdts-
Sternwarte Miinchen, bis sie dann von dort 1994 an das Deutsche Museum in Miinchen abgegeben wurde. Wie bei vielen seiner friihen Uhren
Uberliefs Sigmund Riefler auch diese Uhr der Sternwarte als Geschenk. Die Details zur Uhr siehe im Text. Foto: Deutsches Museum, Miinchen




Sigmund Riefler — seine Erfindungen und seine Uhrentechnik
Basierend u.a. auf den Riefler-Broschiiren von 1890984, 1894353 und 190742

Einfihrung/Grundlagen zu diesem Abschnitt

Wenn man sich naher mit Sigmund Riefler und seiner Uh-
renfertigung befasst, stoft man sehr schnell auf eine Viel-
zahl von Veroffentlichungen, die der spater mit dem Titel
Dr. phil. h.c. flr sein Lebenswerk geehrte Sigmund Riefler
beginnend 1870, bis zu seinem friihen Tod im Alter von nur
65 Jahren am 21.10.1912, publiziert hat. Schnell war dem
Verfasser klar, dass — dhnlich wie es Dieter Riefler bei sei-
nem Werk!*® gemacht hat — die technischen Beschreibun-
gen und Details im Wesentlichen durch meistens wortliche
Zitate von Sigmund Riefler erfolgen sollten. Denn dieser
hatte auch die Gabe, seine Technik perfekt und in ver-
standlicher Sprache zu erlautern. In seinem 1912 noch vor
seinem Tod veroffentlichten Buch (Abb. xxxx) fihrt Riefler

Tabellen
der Luftgewichte r{’, der Druckédquivalente Bf und

der Gravitation g

Tables
des poids de Pair *6*{’, des équivalents barométriques B‘;

et de la gravité g

Tables
of the Weight of Air *d-{’, of the Air-Pressure Equivalents BE

and of the Gravity g

Dr. S. Riefler, Miinchen

Berlin

Verlag von Julius Springer

1912

Abb. xxxx: Deckblatt des Buches von S. Riefler ,Tabellen der Luftge-
wichte“von 1912. Foto: lhno Flefiner, Rastede

— beginnend mit Uber das Passagenprisma (Astron. Nach-
richten 1870) — 22 Publikationen von ihm auf und nennt
zudem 6 weitere, die in Vorbereitung waren. Dabei waren
es meistens Veroffentlichungen, die er auch in englischer
und franzosischer Sprache publizierte. Dass er stolz war
auf die Anerkennung, die ihm in der damaligen wissen-
schaftlichen Welt zuteil wurde, zeigt sich daran, dass er un-
ter B Publikationen anderer Autoren (iber Rieflers Prdzisi-
ons-Pendeluhren 39 internationale Veroffentlichungen
auffiihrte und auch nicht vergaR anzumerken: , Mitteilun-
gen Uber Rieflersche Uhren sind ferner enthalten in den
Jahresberichten zahlreicher Sternwarten und anderer In-
stitute, u. a. in:

Stand: V9 13.01.2018
40. Vierteljahrsschrift der Astronomischen Gesellschaft (Engel-
mann, Leipzig).
41. Jahresbericht des Kgl. Geodat. Instituts in Potsdam.
42. Rapport du Directeur de I'Observatoire Cantonal de Neucha-
tel.
43. Rapport du Directeur de I'Observatoire Cantonal de Geneve.
etc. etc.”

Naturgemals nehmen bei Riefler seine Erfindungen, allen
voran seine im Frihjahr 1889 erfundene und zum Patent
angemeldete Freie Federkrafthemmung einen besonderen
Schwerpunkt ein. Zu dieser Hemmung hat Riefler u.a. drei
signifikante Broschiiren publiziert:

1. Chronometer-Echappement mit vollkommen freier Unruhe und
dessen Anwendung fiir Pendeluhren mit ganzlich freiem Pendel.
(Sonderabdruck aus: Bayer. Industrie-und Gewerbeblatt, Min-
chen 1890.)58%

2. Die Prazisionsuhren mit vollkommen freiem Echappement und
Quecksilber-Kompensationspendel. (Minchen 1894; 53 Seiten,
18 Textillustrationen. - Vergriffen.353

3. Prazisionspendeluhren und Zeitdienstanlagen fiir Sternwarten.

(Theodor Ackermann, Miinchen 1907; 72 Seiten, 1 Tafel, 4 Plane,

46 Textillustrationen.) Preis Mk. 4.— .14

Inhalt: Erster Teil: ,Die Prazisionspendeluhren”. — Das Pendel-Echappement D. R.
P. Nr. 50739. — Das Nickelstahl-Kompensationspendel D. R. P. Nr. 100870. — Die
Luftdruck-Kompensation des Pendels. — Der elektrische Aufzug der Uhren D. R. P.
Nr. 151710. — Der elektrische Sekundenkontakt und die Synchronisation von Ne-
benuhren. — Das Uhrwerk. — Die Aufstellung und Regulierung der Uhr mit staub-
dichtem Gehéause. — Der luftdichte GlsaverschluR der Uhr. — Die Aufstellung und
Regulierung der Uhr mit luftdichtem GlasverschluB. —Die elektrische Ferneinstel-
lung der Uhren. — Die Genauigkeit des Ganges der Uhren. — Zweiter Teil: ,Zeit-
dienstanlagen fur Sternwarten". — Allgemeines. — Die typischen Uhren-Anlagen
A, B, Cund D. — Der elektrische Betrieb der Uhren-Anlagen. — Die Uhren-Anlage
im Deutschen Museum in Miinchen.

Dieter Riefler hat sich in seinem Buch*® (iberwiegend auf
letztere Broschiire abgestitzt, was auch verstandlich ist,
weil die um 1907 realisierte Technik noch bis zum Ende der
Uhrenfertigung im Jahr 1965 die Basis bildete. Wenn man
sich die beiden friiheren Broschiren anschaut, wird aber
deutlich, dass zum einen die Broschiire von 1890 aufzeigt,
wie frih Riefler sich mit der Schaffung einer freien Hem-
mung beschéftigt hat und welches internationale Uhren-
technik-Knowhow er besaR. Insofern musste die Broschiire
erneut als Bestandteil dieses Riefler-Teils veroffentlicht
werden, denn nur hier beschreibt Sigmund Riefler persén-
lich wie er sich bereits 1869 versuchsweise mit einem ers-
ten Hemmungsentwurf auseinandersetzte und nach lan-
gen 20 Jahren schliefllich Anfang 1889 das ,Riefler'sche
Freie Echappement” erfolgreich realisierten konnte.

Besonders beeindruckend ist zum anderen die Broschiire
von 1894. Deshalb, weil hier deutlich wird, wie intensiv
sich Riefler mit der Technik von astronomischen Uhren
auseinandergesetzt hat. Hier wird vieles von ihm ange-
sprochen, was generell fiir den Einsatz von PPU - nicht
nur fiir Riefler’sche - gilt. Riefler bringt die gesamte The-
matik der Notwendigkeit und des Einsatzes einer astro-
nomischen Prazisionspendeluhr didaktisch gelungen und
in verstandlicher Sprache ,, auf den Punkt”. Das Wissen
dariiber ist ein Muss fiir jeden PPU-Liebhaber.



So erschien es notwendig, auch diese Broschiire im ,,Origi-

nal“ in diesen Riefler-Teil zu Gbernehmen. Einzig die Rei-

henfolge der Aussagen in der Riefler-Broschiire lasst das

Potential nicht so recht erkennen. Insofern wurden Rief-

lers Aussagen in eine neue Struktur Uberfihrt, d.h. aus-

schnittsweise Teile neuen Kapiteln zugeordnet, wie

e Anmerkungen von Siegmund Riefler zur astronomischen Prazi-
sionspendeluhr (1894)

e Generelles zu Rieflers Uhren

e Die Riefler-Hemmungen

e Die Riefler-Pendel

o Die Aufstellung und Regulierung der Uhr

Zeitdienst-Anlagen fir Sternwarten.

Technische Einrichtungen an und zu den Uhren bzw. Werken

e Die Pracisionsuhren dieses Systemes mit elektrischem Minuten-
Contact (Neher S6hne Uhren)

e Die Pracisionsthurmuhren dieses Systemes

Der Inhalt der Broschiire von 1894 ist somit zwar vollstan-
dig ,transferiert”, wird aber mit der Broschiire von 1907
und anderen themenmaRig verbunden, so dass auf Anhieb
das jeweilige Thema zu finden und umfassend betrachtet
werden kann.

Zur Riefler’schen Broschiire von 1907 ist es wichtig zu
wissen, dass hier nicht ,ganz plétzlich” die beschriebene
Technik vorhanden war, sondern dass Riefler die seit 1894
geschaffenen Neuigkeiten und Veranderungen gebiindelt
publiziert hat. So schreibt er in der Einleitung zur Bro-
schiire erklarend:

»Die vorliegende Schrift enthalt eine Beschreibung der
Prazisions-Pendeluhren meines Systems mit den Neuerun-
gen und Vervollkommnungen, welche dieselben seit dem
Erscheinen meiner Broschire: ,Die Prazisionsuhren mit
vollkommen freiem Echappement und neuem Quecksil-
ber-Kompensationspendel, sowie die Regulierung und Be-
handlung derselben, Miinchen 1894" erfahren haben.

Die Neuerungen bestehen hauptsachlich in der Einfiih-
rung des Nickelstahl-Kompensationspendels an Stelle des
Quecksilberpendels, des elektrischen Aufzuges, der Luft-
druck-Kompensation, des luftdichten Glasverschlusses,
der Synchronisation und der elektrischen Ferneinstellung
der Uhren, welche Konstruktionen in der Schrift vom Jahr
1894 nicht enthalten sind.

Die Abhandlung soll ferner dem Astronomen eine An-
leitung geben fir die zweckmassige Einrichtung und den
Betrieb von Zeitdienstanlagen, bei welchen die Elektrizitat
eine wesentliche Rolle spielt.

Das Bedirfnis nach einer solchen Anleitung ist um so
flhlbarer geworden, seitdem die Synchronisation von Ne-
benuhren von einer Hauptuhr aus immer mehr in Anwen-
dung kommt, eine Einrichtung, die den Vorteil gewahrt,
dass die samtlichen Uhren gleicher Zeitart (Sternzeit oder
mittlere Zeit) der Sternwarte in ihrer Zeitangabe miteinan-
der Ubereinstimmen.

Der Strombedarf ist in den einzelnen Stromkreisen ei-
ner Zeitdienstanlage ein sehr verschiedener. Den starksten
Strom erfordert der Betrieb des Chronographen, einen we-
sentlich schwacheren das Relais und den schwachsten die
Synchronisation. Im allgemeinen wird man auch schon im

Interesse der Konservierung der elektrischen Kontakte
keine starkeren Stréme durch die Uhren senden, als zum
Betrieb der angeschlossenen Instrumente und Apparate
erforderlich ist. Es ist daher der von der Batterie abgenom-
mene Strom in jedem Stromkreis durch Einschaltung eines
Vorschaltwiderstandes, bestehend entweder aus einer
festen Widerstandspule oder aus einem Rheostaten*, auf
die entsprechende Stiarke zu reduzieren. Diese Wider-
standspulen und Rheostate, sowie die Instrumente zur
Strommessung sind mit den erforderlichen Umschaltern
auf Schalttafeln zu vereinigen.

*) Ein Rheostat ist ein stufenlos einstellbarer elektrischer Wider-
stand fiir hohe elektrische Leistung und/oder hohe Prizision und
Stabilitdt. Das Prinzip des Rheostaten wurde 1840 von Charles Whe-
atstone erfunden, 43 Wikipedia

In der Abhandlung sind die fiir die meisten Falle der
Praxis genligenden (mit | bis VIII bezeichneten) Schaltta-
feln ndher beschrieben. [s.u. bei Zeitdienst] Ebenso enthalt
dieselbe die Beschreibung von vier typischen Formen von
Uhren-Anlagen, deren Schaltungsnetze auf den beigege-
benen Planen dargestellt sind. Die grosste dieser vier Uh-
ren-Anlagen, Type C, enthalt auch die Einrichtungen fir
kontinuierliche Ladung von Akkumulatoren durch Stark-
strom. [ebda.]

Eine noch wesentlich grossere Uhren-Anlage wurde
von meiner Firma im Jahre 1905 an der Kgl. Belg. Stern-
warte zu Uccle eingerichtet. Dieselbe enthdlt ausser der
Uhrengruppe fiir Sternzeit auch eine solche fiir mittlere
Zeit. Diese Uhren-Anlage habe ich bereits in der Abhand-
lung: ,Projekt einer Uhren-Anlage fiir die Kgl. Belg. Stern-
warte in Uccle, von Dr. S. Riefler, Miinchen 1904" beschrie-
ben; auch ist dieselbe erst neuerdings wieder von Herrn
Delporte in der Schrift ,Installation des Pendules a I'Obser-
vatoire royal de Belgique a Uccle par E. Delporte, Bruxelles
1906” [Auszlige s.u. in ,Riefler-Anhang Sonstiges“] einge-
hend dargestellt worden.”

Dem Verfasser hat es Freude bereitet, von Sigmund Riefler
viel Neues generell zum Einsatz und dem Betrieb von PPU
—nicht nur zur Riefler-Technik — zu erfahren. Auch noch ein
Wort zur oOfters geschriebenen Aussage, dass Sigmund
Riefler ,einer der bedeutendsten Uhrmacher aller Zeiten
sei”. Nur wenn man dabei als MaRstab eine industriema-
Rige Fertigung wie beispielsweise in der englischen Uhrma-
cherei oder in Deutschland Anfang des 19. Jahrhunderts
durch Joseph von Utzschneiders Mechanischem und Opti-
schem Institut mit den Prazisionspendeluhren von Lieb-
herr und Mabhler (s. Band 2) anlegt, kénnte man dies gelten
lassen. Denn es ist eher unwahrscheinlich, dass Riefler in
der Art eines Uhrmachers der Spitzenklasse, wie beispiels-
weise Kessels oder Tiede, persdnlich hochwertige und an-
spruchsvolle Uhrentechnik gefertigt hat. Ganz sicher war
Riefler — aus einem Mechanikerbetrieb stammend — hand-
werklich begabt, aber Uhrmacher, wie die vorstehend ge-
nannten, lebten von lhren handwerklichen Erfahrungs-
schatz und groRRem Uber lange Jahre erworbenem Ferti-
gungskdnnen, bei dem es auch viel ,,try and error” gab. Oft
war es Instinkt (,,Bauchgefiihl“) die diese, aus tradierter
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Abb. xxxx: (ob.) Die von Riefler angesprochene ,Fig. 7 stellt dieselbe ohne Gehduse in der Ansicht
von der Seite dar und zwar mit abgenommenem Anker”. Zu sehen sind hier das Werk mit dem
Werkstuhl sowie die Befestigung desselben an der Wand. Details dazu sind unten zu finden in ,, Die
Riefler-Hemmungen” unter ,,Beschreibung des Pendel-Echappements mit vollkommen freiem
Pendel (1894) inkl. Befestigung der Uhr an der Mauerwand”, Uber die Entwicklung der Befesti-
gung der Gehduse und des Werktragestuhls wird noch ausfiihrlich unten berichtet. Hier sei schon
darauf aufmerksam gemacht, dass letzterer nach Riefler aus ,krdftigem, (bronze-)vergoldeten
Gusseisentrdgern” besteht, insofern ist die bisherige Annahme von (iblicherweise genutzten Mes-
singwerktrdgern aus Glashiitte nicht zutreffend. Zudem ist das Gehduse (G) sehr wohl noch mit
den Schrauben (s) am Tragestuhl befestigt.

Abb. xxxx: (li.) Der von Riefler angesprochene am unteren Ende des Pendels befestigte Indexstift
und darunter ein am Uhrgehduse befestigtes, nach allen Richtungen verstellbares, Schwingungs-
maass mit Gradtheilung. Details zum Pendel und dazu sind unten zu finden in , Die Riefler-Pendel”
unter ,Das Quecksilberkompensationspendel = Type H, ab 1891



zu den Storungen, die bei Prazisionssekundenpendeluhren
immer in Kauf genommen werden missen, auch die
Schwereschwankungen durch die Gezeitenkrafte gehoren.
Eine Springflut kann den Gang einer Uhr bis max. 10 ms/d
andern. Der EinfluR der Industrie- und Verkehrserschiitte-
rungen auf die Pendeluhren sei dagegen nicht allzu grol3,
auf jeden Fall kleiner als die Stérungen durch die Gezeiten.
Erdbeben sind ebenfalls eine Storungsursache fiir die Pen-
deluhr und kénnen ihr zum Teil gefahrlich werden, da hier
Frequenzen auftreten, die in oder nahe der Eigenfrequenz
des Pendels liegen. Doch handelt es sich dabei um nur
kurzzeitige Storungen des Pendels, das sich nach ei-
niger Zeit selbst wieder auf das vorherige Schwin-
gungsmall einstellt. Wie bei der Erklarung der Feder-
bzw. Schwerkrafthemmung schon angedeutet, ha-
ben sich Riefler-Pendeluhren gegeniiber Erdbeben
bestens bewadhrt und alle solchen Stérungen wieder
selbst ausgeglichen [...]. Unklar bleiben bis heute die
Gangspriinge bei Prazisionspendeluhren, die bei der
Riefler-Uhr Type E und bei den Schuler-Uhren [s. un-
ten] aufgetreten sind und auch durch Verwendung
bester Riefler-Pendel mit Super- und Fix-Invar und
Quarzstdben mit Invargewicht nie ganz beseitigt
werden konnten.

Ch. Hoffrogge schreibt 1949 hiertiber, daB fir solche
Gangspriinge nur die sprunghaften Langenanderun-
gen des Pendelstangenmaterials in Abstdnden von 1
bis 8 Tagen ausschlaggebend seien. 1964 hat er seine
Versuche mit einem Interferenzkomparator Gber
865 Tage veroffentlicht. Er hatte dabei Langenver-
gleiche mit vier getemperten Pendelstangen durch-
gefiihrt, von denen zwei die Invar-Pendel der
Schuler-Uhren S lund S Il waren, eine Stange war aus
geschmolzenem Quarz und die vierte aus Indilatans.
Das Ergebnis war verbliffend, denn keines der vier
Pendel hatte eine sprunghafte Langenanderung auf-
zuweisen.

Woher kamen dann aber z. B. die bei friiheren Gang-
untersuchungen der Schuler-Uhren S | und S Il und
der Riefler-Uhren der Type E festgestellten Gangs-
priinge? lhre Ursache blieb bis heute unbekannt.

Gangunsicherheiten U einzelner Prazisionsuhren im
Vergleich:

Riefler-Uhr Type E, bei

kurzzeitiger MeRdauer U>10°
Quarzuhr U>1010
Atomuhr U>1013

Betrug 1960 der Preis einer Atomuhr noch Utber 1
Mio. DM, so kann heute [um 1981] eine Atomuhr mit
einem Caesium-Normal schon fiir etwa 100.000 DM
(Ganggenauigkeitsbereich von + 5 x 102 s/d) er-
standen werden. Seit Mitte der [19]80er Jahre hat
eine weitere revolutionare Erfindung die Prazisi-
onszeitmessung beeinfluft — die Funkuhr, die auf

dem Schreibtisch eine Gangabweichung von + 1 Sekunde
in 1 Mio. Jahren durch das Zeitsignal des Langwellensen-
ders DCF 77 in Mainflingen ermdglicht, zu einem Preis von
unter 500 DM. Wenn man hierzu in Relation den [...] Preis
einer Riefler-Uhr der Type E von iiber 100.000 DM setzen
wiirde, dann beweist dies leider, dal astronomische Pra-
zisionspendeluhren hinsichtlich des Anschaffungspreises
und der Ganggenauigkeit an Bedeutung verloren haben,
jedoch nicht hinsichtlich des Uhrwerks, das als techni-
sches Wunderwerk immer faszinierend bleiben wird [...].

Abb. xxxx: Die Riefler Type E-Uhr ist in der mechanischen Uhrenfertigung der abso-
lute H6hepunkt. Diese Uhr ist so empfindlich und prdzise, dass mit dem Riefler-Wal-
zenchronograph UC 2 sogar Erdbeben registriert werden konnten, wie zum Beispiel
das in Anchorage (Alaska) am 28.03.1964. Foto: Dieter Riefler, Nesselwang



Abb. xxxx: Riefler-Uhr No. 20 Type D von 1895.  Abb. xxxx: Riefler-Uhr No. 78 Type D von 1904.  Abb. xxxx: Riefler-Uhr No. 261 Type D von 1909.
Kgl. Geoditisches Institut Potsdam. Foto: Chris- Uccle Observatory (bei Briissel) ? Foto: Derek  Kgl. Chronometer Observat. Kiel. Foto: Ihno Flef3-
tie’s Images London 2000 Roberts Antiques ner, Rastede

Abb. xxxx: Riefler-Uhr No. 356 Type D von 1913. Abb. xxxx: Riefler-Uhr No. 535 Type D von 1929. Abb. xxxx: Riefler-Uhr No. 542 Type D von 1930.
Sternwarte Babelsberg Berlin. Foto: Auktionen Sternwarte Irkutsk (Sibirien). Foto: Auktionen  Sternwarte Irkutsk (Sibirien). Foto: Auktionen Dr.
Dr. Crott, Mannheim Dr. Crott, Mannheim Crott, Mannheim



Auch findet man im Erbrich? die ,,Prazisions-Pendeluhr in
druckdichtem Tank, von Hipp, Neuchatel, 1884. Es war
die erste elektrische Pendeluhr in einem druckdichten
Tank und diese war fir lange Zeit das genaueste Zeitnor-
mal, Gber das die messende Astronomie verfiigte. Die
mittlere tagliche Gangvariation betrug bei dieser Uhr
0,03 sec und war mit Hilfe einer Verbesserung der Kom-
pensationswirkung des Pendels unter 0,01 sec pro Tag zu
senken.”

Abb. xxxx: Riefler-Uhr No. 23 Type D (urspriinglich C) von 1894/96 in der
Kgl. Sternwarte Miinchen. Foto: Universitéts-Sternwarte Miinchen.

Wenn man sich nun das Riefler'sche Uhrenversandver-
zeichnis genauer anschaut, stellt man fest, dass danach
Riefler anscheinend 1897 mit der Uhr Nr. 20 die erste Uhr
mit luftdichtem Glaszylinder an das Kgl. Geodatisches Insti-
tut Potsdam geliefert hat. Dies korrigiert aber Hans Kienle
in Untersuchungen (iber Pendeluhren mit besonderer Be-
riicksichtigung der beiden luftdichten Riefler-Uhren R23
und R33 der K. Sternwarte zu Miinchen’®! (s.a. Band 2) mit
der Angabe, dass die Uhr No. 23 bereits 1896 an die Stern-
warte Miinchen gelangt ist. Das Versandbuch nennt hier
sogar die Jahreszahl 1894. Mit den unten von Kienle bei
den Uhren No. 23 und 33 geschilderten Griinden und si-
cher auch wegen des hohen Transport- und Installationsri-
sikos war es logisch, dass Riefler Glaszylinder nur noch bis
etwa 1909 (s.o. die Uhr No. 227 im Carleton College, North-
field USA) lieferte und dann generell Metallzylinder nutzte.
Im Versandhandbuch findet man so 1911 die erste D-Type
Uhr No. 218 mit Kupferzylinder fur das Observ. Astr. di

Capidomonte in Neapel, die aber nicht einwandfrei lief und
noch im gleichen Jahre gegen die Uhr D-Type Uhr No. 257,
ebenfalls mit Kupferzylinder, ausgetauscht wurde.

Viel spater, erst am 18.10.1927, findet sich die erste D-
Type Uhr No. 461 mit Messingzylinder fur das Kais. Marine
Departement in Tokio.

Die vermuteten Griinde fir den Wechsel auf Metall-Zylin-
der wurden bereits oben angesprochen. So ist es erfreu-
lich, dass Kienle in seinen Ausfiihrungen’3! das Thema
ebenfalls anklingen lasst. Hier seine Informationen als
Kurzfassung im Zitat:

~R23:

1896 Juli 24: Die Uhr wird, zunachst noch Eigentum des
Herrn Dr. Riefler, im Refraktorkeller der Sternwarte
aufgestellt und am Pfeiler des Instrumentes befes-
tigt. Sie besitzt Rieflersches Quecksilberpendel und
das freie Rieflersche Echappement und befindet
sich unter luftdichtem Verschlul3. Dieser besteht aus
einem Glaszylinder mit aufgekitteter Bodenplatte,
welche die Zufihrungen enthdlt, und einer aufge-
setzten Glasglocke. Die Uhr ist nach mittlerer Zeit
reguliert.

[...]

1910 Dezember 27: Der Glaszylinder wird durch einen in-
nen mit Emaillefarbe bestrichenen Kupferzylinder
ersetzt. Damit beginnt die Dichtung gréRere Bestan-
digkeit anzunehmen. Der wunde Punkt war bisher
hauptsachlich die aufgesetzte Bodenplatte.

[...]

R 33:

1910 Mai: Da R 23 wegen der andauernden Unzuverlassig-
keit der Abdichtung einer genauen Durchsicht be-
darf, kommt R 33 als Ersatz zur Sternwarte und wird
im Refraktorkeller am friiheren Standorte von R 23
aufgestellt. Die Uhr besitzt ebenfalls luftdichten Ab-
schluf}, bestehend aus Glaszylinder mit Bodenplatte
und Glasglocke. Die Zuflihrungen gehen auch hier
durch die Bodenplatte. Das Pendel ist ein Riefler-
sches Nickelstahlkompensationspendel. Die Uhr be-
weist von Anfang an eine viel gréBere Bestandigkeit
in der Abdichtung, vielleicht grofenteils bedingt
durch die weniger haufigen Eingriffe.

[...]

1913 beginnen auch bei dieser Uhr Schwierigkeiten beziig-
lich des luftdichten Abschlusses aufzutreten, so daR
die Uhr schlieBRlich im Jahre 1914 zu Riefler kommt,
um einige Verbesserungen zu erhalten. Es wird eine
elektrische Aufzugsvorrichtung eingebaut und der
Glaszylinder durch einen Kupferzylinder ersetzt, der
aullen vernickelt, innen mit Goldbronze bestrichen
ist. Gleichzeitig wird die Temperaturkompensation
des Pendels verstarkt, indem noch ein 10 mm langes
Stick Messingrohr eingefligt wird.

[...]
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Die Aufzugsvorrichtungen

Der Beginn 1889/90: Mechanischer Aufzug

Qlle DMCap: in NTillimekorms

Es ist ,eigentlich
Eulen nach Athen
tragen”, wenn man
dem Leserkreis der
PPU-Buchreihe et-
was Uber den me-
chanischen Aufzug
einer PPU von Sig-
mund Riefler er-
zdhlen weil. Ganz
zweifellos hat Rief-
ler den Stand die-
ser Technik um
1890 perfekt um-
gesetzt, was auch
die gewichtsmaRig
sehr geringen, seit-
lich gefiihrten An-
triebsgewichte zei-
gen.

Abb. xxxx: Zeichnungs-
ausschnitt aus der Rief-

ler-Broschiire von 1894
353

il Q@ = .
! T

Zur Erinnerung sei auch noch einmal das an der Glashiitter
Bauweise orientierte gewichtsgetriebene Werk mit Gra-
ham-Hemmung aus Curt Dietzschold: Vorlagen fiir das Uhr-
machergewerbe. Wien und Leipzig, 1910.53° gezeigt (Abb.
XXXX).

Dieter Riefler'#® schreibt umfassend zum Gewichtsaufzug:

Der im 19. Jahrhundert und vorher tbliche Aufzug fiir Pendeluh-
ren war der Gewichtsaufzug. Auch S. Riefler hat bis 1900 diese Auf-
zugsart bei seinen astronomischen Prazisionspendeluhren verwen-
det [Abb. xxxxx]. Diese Aufzugsart arbeitet mit einer Gewichtskraft
von 15-20 N, deren Masse sich im aufgezogenen Zustand in dem
rechten oberen Teil des Gehduses auBRerhalb des Uhrwerks befindet.
Das Zuggewicht gleitet von hier 0,84 m nach unten. Man nennt dies
auch den Gewichtsfall. Mit dieser Fallhdhe geht die Uhr 8 Tage bei
einmaligem Aufziehen.

Das von S. Riefler benutzte Zuggewicht ist unverhaltnismagig
klein gegenliber dem anderer Pendeluhrhersteller, obwohl ein be-
trachtlicher Teil seiner Kraft dazu verwendet wird, das Raderwerk zu
bewegen. Diese Kleinheit war nur dadurch méglich, dak in der Hem-
mung eine Reibung fast vollstandig vermieden wurde.

Durch eine diinne Schnur wird das Zuggewicht tGber eine Um-
lenkrolle von rechts oben mit der Walze im unteren Teil des Uhr-
werks verbunden. Die Walze hat an der linken Seite ein Zahnrad mit
180 Zédhnen. Dieses Zahnrad greift in das Minutentrieb ein, und das
Minutenrad treibt das Trieb des Mittelrades, das Mittelrad wiede-
rum das Sekundentrieb und somit die Hemmungsradachse an. Die
im Hemmungsrad zur Wirkung gelangende Kraft betragt daher bei
der vorhandenen 900fachen Raderibersetzung und nachdem bei
der Ubertragung nahezu die Hélfte durch Reibung verlorengeht, nur
etwa 0,01 N. Eine Kraft von 2 N ist erforderlich, um nur die Rader in
Drehung zu versetzen.

Anm. Zur unubli-
chen MaReinheit N
folgendes: Die
Masse (100 Gramm)
ist ortsunabhangig,
die Gewichtskraft (1
Newton) ist ortsge-
bunden! 1 kg wiegt
auf der Erdoberfla-
che etwa 9,81 N,
weil 1 kg mal 9,81
m/s =9,81 N ist. Am
- einfachsten den an-
* gegebenen  Wert,
beispielsweise  15-
20 N, durch 10 tei-
len, d.h. es sind hier
~ 1,5 bis 2 kg.

Scileiansicht wnd Schnilt,

LR . DO &

ol

Abb. xxxx: Aufriss
einer gewichtsge-
triebenen  Sekun-
denpendeluhr mit
einem Zifferblatt D
=250 m/m. Quelle:
Aus  Curt Dietz-
schold:  Vorlagen
fiir das Uhrmacher-
gewerbe. Wien und
Leipzig,  1910.5%¢
Ausgesuchte Bldt-
ter mit farbigen
Zeichnungen  von
Komponenten ei-
ner PPU. Blatt 27a
+b (s.a. Band 2).
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Bei der Uhr Nr. 1 an der Miinchner Universitats-Sternwarte ist
die Spannkraft der Pendelfeder so gering, daR der ganze Schwin-
gungsbogen des Pendels nur 1 Grad und 46 Minuten betragt. Die
Kraft betragt etwa 4 N, hiervon wird jedoch nur die Hélfte an der
Walze wirksam, da das Zuggewicht an einer Flaschenzugrolle hangt.
Das Ende der Schnur und die Umlenkrolle sind an der Riickwand des
Gehduses befestigt. Bei den spater gebauten Uhren um 1892 schien
es jedoch aus verschiedenen Griinden zweckmaRig, die Biegungs-
spannung der Pendelfeder etwas starker zu machen, so daR die Pen-
del von 2 % bis 2 % Grad schwingen. Das wird durch eine Kraft von
15 N bewirkt.

Zur Antriebskraft ist noch zu bemerken, daR sie so bemessen
sein muf, daR sich der Anker wahrend der Dauer der Gleitperiode
moglichst gleichférmig bewegt. Damit wird die Gefahr des Galoppie-
rens und die Wahrscheinlichkeit des Eintretens von Oberschwingun-
gen auf ein Minimum reduziert.

Der Antrieb, den das Pendel erfahrt, hangt vor allem von der
Lage und von der Dauer der Gleitperiode ab. Diese wachst mit der
Abnahme der Triebkraft des Werkes und umgekehrt. Ebenso nimmt
sie zu mit der VergroRerung der Paletten- oder der Schneidenrei-
bung. Mit zunehmender Dauer der Gleitperiode wird der Antrieb des
Pendels schwacher, bei abnehmender entsprechend starker. Inso-
fern ist diese Hemmung keine mit konstanter Kraft. Eine Behinde-
rung der Schwingung durch die Schneidenreibung wird hierdurch zu-
mindest ausgeglichen. Je mehr die Hebung in die Mitte der Bahn
fallt, um so konstanter ist die Dauer der Erganzungsboégen. Der Ein-
fluR einer Anderung der Antriebskraft des Werkes auf die Schwin-
gungsdauer kann je nach der Konstruktion in verschiedenem Sinne
ausfallen. Hierin liegt die Moglichkeit der Erzielung einer ganz beson-
deren Art von Isochronismus.

Die Schwingungsweite folgt den Anderungen des Antriebes mit
umso groRerer Schwerfélligkeit und ist dadurch umso konstanter, je
groBer das Tragheitsmoment des Pendels und je kleiner der Luftwi-
derstand ist. Periodische Anderungen wirken unter sonst gleichen
Umstdanden umso weniger, je kiirzer die Periode ist. [...]

Sicher war Riefler klar, dass bei einer so sensiblen Uhr wie
die Uhren mit Federkrafthemmung der manuelle Aufzug
ein massiver Eingriff in den moglichst von jeder fremden
Storquelle freizuhaltenden Gang der Uhr ist. Das fangt
schon beim Tiroffnen an und hoért bei Aufzugsvibrationen
auf. Nun wissen wir aus Band 4, dass bereits 1865 von
Tiede eine erste Pendeluhr im luftdichtem Glastank , mit
elektromagnetischem Antrieb fertigte. Aus dem gleichen
Band ebenso, dass Max Matthaus Ort 1892 seine Uhr No.
8 fiir Dr. Karl-Remeis-Sternwarte Bamberg mit einem
elektrischen Aufzug ausstattete.

Der elektrische Aufzug der Uhren
I. Zukauf von Winbauer Baden bei Wien ab etwa 1898

Aufgrund der bis-

herigen  Erkennt-

nisse ist davon :

auszugehen, dass S = ﬁ
Riefler in seinem = o)

uhrentechnischen
Wissen immer auf
dem neuesten

Abb. xxxx: Portrait von
Alois Winbauer in Ba-
den bei Wien. Foto:
www.optik-winbauer.
de

Abb. xxxx: Plakat
Elektrische Ausstel-
lung 1883 in Wien.
Foto: Wikipedia*?

Stand war. So
hatte er sicher
auch von der Er-
findung des
elektrischen
Aufzuges durch
Alois Winbauer
in Baden bei
Wien  gehort.
Winbauer war
Inhaber mehre- !
rer Patente, KK i A i e -
Hofuhrmacher und Vorreiter im Bereich elektromechani-
scher Pendeluhren und Erzeuger von Prazisionsuhren aller
Art. Am 12. August 1882 beantragte Alois Winbauer gemaR
AJU 1882 (Aus dem IIl. Oesterr.-Ungar. Patentblatt von Mi-
chalecki & Co. in Wien.)!2%! das Osterreichische Patent fiir
seine ,Elektrische Normaluhr" mit Antrieb Uber einen
elektrisch betdtigten Schwerkrafthebel. 1883 stellte er
seine Uhr auf Internationalen Elektrischen Ausstellung
vom 16. August bis 31. Oktober 1883 in Wien (Abb. xxxx)
vor'?05, 1883 beantragte Winbauer auch im Deutschen
Reich das Patent (DUZ 1883%2%2), das ihm am 20. Septem-
ber 1883 mit Nr. 26119 erteilt wurde (DUZ 18841203),

Erfreulich ist, dass in der DUZ vom 15. Méirz 188412%4 die
Technik der Elektrischen Normaluhr von Alois Winbauer
naher vorgestellt wird:

Die im Nachfolgenden beschriebene Uhr, welche zuerst
auf der vorjahrigen Elektrischen Ausstellung in Wien an die
Oeffentlichkeit gebracht wurde, unterscheidet sich von ande-
ren elektrischen Uhren dadurch, dass zu ihrer Inganghaltung
schon eine schwache Stromstirke (etwa ein bis zwei Lec-
lanche-Elementen entsprechend) geniigt, wobei iiberdies
der elektrische Strom jedesmal nur fiir sehr kurze Zeit in
Anspruch genommen ist, so dass eine lange Dauer der ver-
wendeten Batterie erreicht wird. Der verlassliche Gang die-
ser Uhr ist ferner von einer etwa auftretenden variablen
Stromstiirke unabhingig und ist die Gesammtkonstruc-
tion gegeniiber anderen elektrischen Uhren nicht nur we-
sentlich vereinfacht, sondern auch auf Uhrensysteme jeder
Art und Grosse, ohne Riicksicht auf die Pendelléinge, an-
wendbar.

In die nachstehende Zeichnung sind nur jene Theile aufge-
nommen, welche sich auf die Neuheit in der Construction der
elektrischen Uhr beziehen, wiahrend sowohl die elektrische
Batterie, als auch alle anderen an Uhren vorkommenden, als
bekannt vorauszusetzenden Bestandteile nicht dargestellt sind.

Die Einrichtung und Functionirung der Uhr ist folgende:

An der Welle des Minutenrades M, Fig. 1 und 2, sitzt, lose
drehbar, eine Scheibe S, an welcher ein Hebel L befestigt ist,
der ein Gewicht G trégt; das letztere ist schwer genug, um ver-
moge seines Eigengewichtes eine constante Drehung der
Scheibe im Sinne des gezeichneten Pfeiles, entsprechend der
Drehungsrichtung der Uhrzeiger, zu veranlassen, d. i. die Uhr
im Gange zu erhalten.

An der Scheibe S sitzt ferner ein Sperrkegel s, der in die



monatliche Kontrolle gehalten werden, ob der Gewichts-
hebel noch zu einer hinreichenden Hohe hochgehoben
wird. Wenn der Hub in kiirzeren Intervallen als in 28 Se-
kunden stattfindet, so muss der Rheostat auf einen etwas
niedrigeren Widerstand eingestellt werden. Wird eine Ak-
kumulatoren-Batterie als Stromquelle angewendet, so
werden zwei Elemente benétigt; die Spannkraft derselben
betragt 2 x 2 = 4 Volt, also nahezu ebensoviel wie jene der
drei Trockenelemente. Es ist nicht zu empfehlen, eine Bat-
terie von héherer Spannung als 4 Volt anzuwenden, weil
sonst der elektrische Kontakt darunter leidet.

Um den Kontakt leicht reinigen zu kénnen, was alle
zwei bis drei Jahre notig sein dirfte, ist am Zifferblatt der
Uhr an der betreffenden Stelle eine Offnung angebracht
und der Uhr zum Reinigen des Kontaktes eine Feile, beste-
hend aus einem kleinen an der Oberflache durch Abschlei-
fen rauhgemachten Stlickchen Stahlblech, beigegeben.
Der Kontakt darf nicht mit Schmirgelpapier gereinigt wer

Abb. xxx — zzzz: (ob. + unt) Die Antriebstechnik, so wie von Riefler 1907 beschrieben. Ab etwa 1910 war der Hebel mit Ausnahme der ,zweitklassi-

beweglicher Teil
mit Gewicht a &

Sperrklinke i ": T_ .
T \ i
. —Gelenkbolze

Federkontakt = 3 Lm

igen Werke*” wie A’ (Graham-Hemmung) mit steingelagerten
Chatons versehen (No. 261 (1912) - s. Abb. ganz ob.). Das
grofSe Bild zeigt die optisch herausgehobene Antriebstechnik
der Riefler-Uhr No. 375 A’ mit Graham-Hemmung, geliefert
am 30.08.1917 an die Torpedo-Inspektion. Ein wesentlicher
Teil des elektrischen Antriebs ist der zweigeteilte Hebel mit
dem kleinen Antriebsgewicht von nur 10 Gramm. Weitere Fo-
tos sind auf der Folgeseite und bei etlichen Uhren in ,,Beschrei-
bungen/Informationen von/zu Riefler-Uhren” zu finden.

Fotos: Manfred Obersteiner /(ga. ob.) Ihno Flefiner, Rastede
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Abb. xxxx: Das originale Deckblatt der Patenturkunde zur Riefler’schen Aufziehvorrichtung vom 31. Mai 1903. Foto: Dieter Riefler, Nesselwang
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Zum Riefler-Archiv in der Bibliothek der Deutschen Gesellschaft fiir Chronometrie e.V.
Die erschlossenen 157 Aktenordner der Firma Riefler mit u.a. der weltweiten Korrespondenz, den vielen Gangtabel-
len von Riefler-Uhren, den zahlreichen Pendel-Hinweisen sowie dem Uhrenversandverzeichnis.

Ein grolRer Gllicksfall ist es, dass Stefan Muser, Inhaber von
Auktionen Dr. Crott, im Rahmen eines Verkaufs von Rief-
ler-Uhren, vor einiger Zeit 157 Aktenordner der Firma Cle-
mens Riefler* auf dem Dachboden der (neuen) Firma
Riefler in Nesselwang entdeckte, welche die Firmenkor-
respondenz ab etwa 1909 enthielt. Die, nachdem Sigmund
Riefler gestorben war und die Geschaftsfiihrung nach Nes-
selwang zuriickverlagert wurde, sich dort befanden. Stefan
Muser, die historische Bedeutung der Akten erkennend,
dann mit dem Geschaftsfiihrer der (heutigen) Riefler In-
dustry GmbH & Co. KG, Johannes Riefler-Schnitzler, eine
Vereinbarung traf, mit der er die Eigentumsrechte dafiir
erhielt mit der Malgabe zur Ubergabe der Ordner (Abb.
xxxx) an die Bibliothek der Deutschen Gesellschaft fir
Chronometrie e.V. um die Nutzung flir entsprechende Aus-
wertungen und historische Forschungen sicherzustellen.

*) Riefler'*8: ,Die Firma Clemens Riefler hat bis 1996 existiert und
wird heute unter einem anderen Namen und mit anderen Produk-
ten weitergefuhrt.”

Abb. xxxx: Als Impression ein Blick auf einige der vielen Riefler-Akten in der DGC-Bibliothek in Niirnberg. In der Mitte
unten sieht man einen Karton mit Unterlagen zur Schichtungskompensation, rechts davon in den weiflen Mappen sind
Unterlagen zu Gangaufzeichnungen der einzelnen Uhren enthalten. Foto: Bernhard Huber, Niirnberg

Zu diesem Zweck hat Dr. Peter Dormann, ein auch idealis-
tisch tatiges Mitglied der DGC, spater die Mammutaufgabe
Ubernommen, dieses Riefler-Archiv zu erschlieBen, indem
er samtliche Seiten eines jeden Ordners analysiert und das
Datum des jeweiligen Schriftstlicks, den Inhalt der Korres-
pondenz in Stichworten, den Namen der Firma, die jewei-
lige Uhr- und Pendelnummer sowie den Pendeltyp in eine
Riefler-Akten-Excel-Tabelle eingetragen hat. Diese Tabelle
ist im Volltext durchsuchbar, so dass man sofort einen Hin-
weis darauf erhalt, ob und wo etwas zum gesuchten Stich-
wort in welchem Ordner zu finden ist. Diese Moglichkeit
steht den Mitgliedern der DGC vor Ort in Nlirnberg zur Ver-
flgung. Gegen eine kleine Gebihr wird man aber sicher

Stand 22.06.2018
auch aus der Entfernung und Nicht-DGC-Mitgliedern bei
Recherchen helfen. So passt es gut, wenn Christian Pfeif-
fer-Belli, Chefredakteur von Klassik Uhren, aktuell schreibt
,Wie sieht es denn mit dem ex Muser nun bei Dr. Huber in
Nurnberg lagerndem [Riefler-]Archiv aus, ich habe das mal
so durchgesehen und war beeindruckt mit welcher Hin-
gabe die Mannen dort in der Firma die Uhren beobachtet
haben und Tischtuch-groRe Listen zu den Gangwerten ge-
schrieben haben”. Dankenswerterweise haben Dr. Bern-
hard Huber, der Leiter der DGC-Bibliothek, und Peter Dor-
mann die Riefler-Akten-Excel-Tabelle zur Einsicht bei der
Erstellung dieser Publikation zur Verfligung gestellt. So er-
scheinen dazu auch Daten von einigen Analysen im Text.
Um die Qualitat der Riefler-Akten-Excel-Tabelle beziiglich
der Vielfalt der Themen und der weltweiten Korrespon-
denzpartner zu zeigen, werden zudem nachfolgend auch
beispielhaft die Eintrdge im Zeitraum 1909 bis 1920 ge-
zeigt. Das sind nur 6,5 % der vorhandenen Eintrage.

Bernhard Huber hatte
| bereits vor Beginn der
Tatigkeiten von Peter
Dormann eigenstandig
eine Excel-Tabelle er-
stellt, die Hinweise auf
gefundene Gangauf-
# zeichnungen und Ahn-
liches enthalt. Er hat
diese Tabelle ebenfalls
zur Verfligung gestellt,
so dass unten eine
Ubersicht der Uhren
mit Gangergebnissen
~ in den Riefler-Akten
publiziert werden
konnte. Dies ist beson-
ders wertvoll im Zu-
sammenhang mit der
Uberlassung von Ko-
pien des Riefler’'schen
Uhrenversandver-
zeichnisses mit der
erstmals offenen Angabe der Empfanger der Uhren — die
damit nicht durch einen Ort anonymisiert wie in der 2. Auf-
lage von Dieter Rieflers Buch!*® genannt werden. Wie
problematisch diese seinerzeitige Veranderung war, zeigt
der Ortseintrag ,Cleve” bei der Uhr No. 375. Real steht
dort , Torpedo Inspektion Cleve“. Dass eine Marine-Institu-
tion im Ort Cleve (Kleve in Nordrhein-Westfalen) keinen
Sinn macht, ist evident. Wohl aber gab es einen hoheren
Offizier CLEVE bei der deutschen Marine.

Zu der vollstandigen Gangergebnisse-Tabelle mit 651 Ein-
tragen (Riefler-Uhren-Type u.a. 297 x A*"; 87 x B; 260 x D)
soll schon hier angemerkt werden, dass Uhrennummern



teilweise mehrfach erscheinen, weil man bei Riefler die be-
treffende Uhr mit mehreren Pendeln oder mit einer be-
stimmten Uhr mehrere Pendel getestet hat. Beispielhaft
siehe die Gangergebnisse im Jahr 1911 der Riefler-Uhr No.
256 (Abb. xxxx). Ausziige von Gangergebnissen finden sich
auch einige bei den jeweiligen Beschreibungen der Riefler-
Uhren unten. Fir die genannten Dokumente wurde gerne
Platz in dieser Riefler-Dokumentation geschaffen. Nun

kann jeder Uhrenfreund fiir sich und (s)eine Riefler-Uhr
bestmdglich anhand der Ubersichten erkennen, ob eine
Recherche vor Ort in Nirnberg fur ihn interessant ist.

Ob sich dadurch auch Erkenntnisse zur Entwicklung der
Riefler-Uhren an und fiir sich, speziell der friihen Uhren vor
etwa 1916, die bei dieser Veroffentlichung besonders an-
gestrebt werden, finden lassen, ist eher unwahrscheinlich.
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Abb. xxxx: Auszug des Gangprotokolls der Riefler-Uhr No. 256, Type D mit Glaszylinder und Pendel J';., Nummer 1063, geliefert am 1.9.1911 an die
Sternwarte Bergedorf, Hamburg. Foto: Bernhard Huber, Niirnberg
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Abb. xxxx — zzzz: Um einen Eindruck der reichen Riefler-Schitze im DGC-Archiv zu vermitteln, hat Dr. Bernhard Huber einige ,,quick & dirty“-Fotos
angefertigt, die Lust auf Mehr durch einen Forschungsbesuch in Niirnberg machen. So findet man auch den Brief von Sigmund Riefler vom 7.3.1898
an Herrn Weber, der mit seiner Firma F. Weber & Co.,1125 Chestnut Str, Philadelphia, Agent von Riefler in den USA war'®*, (ganz oben). Diese hat
auch die bedeutende Riefler-Uhr No. 7 am 23.6.1893 an das dortige Franklin Institut geliefert. Fotos: Bernhard Huber (Leiter der DGC-Bibliothek)



Transkription des Briefes von Sigmund Riefler an F. Weber & Co. Phi-

ladelphia (s. Vorseite)
durch Franz Rudolf Schneider, Niederfischbach

Miinchen 7.3.1898
Herrn F. Weber & Co. Philadelphia

In héflicher Erwiderung Ihres Geehrten v. 21 v. Monat theile ich Ihnen betreffs der
bestellten Uhr mit, daB es mir nunmehr vollkomen gelungen ist die Schwierigkei-
ten welche die Herstellung luftdichter Glasgehduse zur Aufnahme von Uhren bis-
her noch gemacht haben zu liberwinden. Unter den 16 Stiick Glascylindern mit
welchen ich bis jetzt Versuche gemacht habe sind nun mehrere so wohl vollko-
men luftdicht als auch sicher gegen Bruch. Zu letzterer Hinsicht hat sich das nun-
mehr angewandete ?Temper? Verfahren bestens bewéhrt.

Die Bedenken welche Herrn Prof. Snyder gegen den mechanischen Aufzug mit
Stopfbiichsendichtung hat diirften die ganz begriindet ?sein?. Anfanglich machte
es mir auch viele Schwierigkeiten die Stopfbiichsendichtung vollkomen luftdicht
herzustellen. Diese Schwierigkeiten sind jedoch jetzt vollkomen Gberwunden so
das die mit Stopfbiichsen versehenen Uhrgehduse ebenso vollkomen dicht sind
als jene mit electr. Aufzug bei welchen nun die Leitungsdrahte luftdicht in den Cy-
linder eingefiihrt sind. In der nachsten Zeit Zi werden wieder 3 Uhren mit Stopf-
biichsen Aufzug fertig.

Zum Betriebe des electr. Aufzuges sind zwei Leitungsdrahte erforderlich, zum Be-
triebe der fiir Wechselstrom eingerichteten Nebenuhren (Secundenschwinger) 3
Leitungsdrédhte, und fiir den electr. Secunden Contako? fiir den Chronographen wieder 2
Drahte, im ganzen also 7 Dréhte.

Eine Nebenuhr (Secundenschwinger) nach Hipp oder nach Grau-Wagner mit polanissirten
Anker?, fir Wechselstrom eingerichtet kénnte ich zum Preise von M 200 mitliefern. Beide
Systeme functioniren gut, doch haben wir iiber die Grau’schen Werke hier mehr Erfah-
rung. Sollte ein solches Werk mitgeliefert werden missen so wiirde ich bitten die Wahl ob
Hippe oder Grau Wagner mir zu Uberlassen.

In die Uhren Franklin Institut kénnte der Secunden Contact fir den Chronografen
um M 100 und den Wechselschalter Contact fiir einen Secundenschwinger um
Mark 150, also zusammen beide Contacte um M 250 angesetzt werden. Hierzu
kdamen selbverstandlich noch die Kosten fiir Heim und Hersendung der Uhren.
Was die Schlussbemerkung in Brief des Herrn Profes. Snyder anbetrifft so mogen
Sie demselben mittheilen das ich mir alle Miihe geben werde das Beste und voll-
kommenste was an Pracisionuhren geliefert werden kann, hier auszufiihren.

lhre Provision bin ich bereit um 100 M zu erh6éhen

Ich bin fortwahrend sehr stark in Anspruch genomen und konnte daher auch dieR-
mal Ihren Brief nicht, wie gewlinscht hdtte umgehend beantworten.

Mit freundlichem Griissen
Ihr ergebener
Dr. S. Riefler

#

Ich bemerke noch da ich in neuerer Zeit die Stopfbiichsen und den Lufthahn nicht
mehr seitlich am Cylinder anbringe wie diese auf der gesanden Abbildung dage-
stellt ist sonder an den glatt geschliffen Bodenplatte des Cylinders. [Abb. xxxx]

Anm.:

Abb. xxxx: Riefler-Uhr No. 36 Type D, mit Federkraft-
hemmung Quecksilberkompensationspendel Type H!
No. 234 und elektrischem Winbauer-Aufzug, ausgelie-
fert im Oktober 1900 an das Georgetown Coll. Obs.
Washington D.C. Diese Uhr war viele Jahre das Zeitnor-
mal der USA, heute (= 1981) ist sie in der Smithsonian
Institution, Washington D.C., ausgestellt. Text + Foto:
Dieter Riefler'4®

Dieter Riefler berichtet, dass die Fa. Weber in Philadelphia Vertreter der Firma Clemens Riefler fiir Uhren und Reifszeuge in den USA bis in die 1930-er
Jahre war. Bei der oben angesprochenen Uhr kénnte es sich um die No. 36 (Abb. xxxx) oder No. 37 handeln, die beide um 1900 ausgeliefert wurden
und technisch nahezu identisch waren. Auch die Riefler-Uhr No. 37 fiir das Observatorium Philadelphia war ein Type D mit Federkrafthemmung,
Glaszylinder, elektrischem Winbauer-Aufzug und dem Quecksilberkompensationspendel Type H* No. 233.
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Ubersicht der 673 Gangergebnissen von Riefler-Uhren in den Riefler-Akten
Copyright DGC-Bibliothek (Dr. Bernhard Huber)

Stand: 27.11.2017

Uhr Nr. Gangaufzeichnun- | Zeitraum der Gang- Anmerkungen Uhr Nr. Gangaufzeichnun- | Zeitraum der Gang- Anmerkungen
gen mit Pendel Nr. aufzeichnungen gen mit Pendel Nr. aufzeichnungen
20 1765 1920 Astrophysikalisches Insti- 75 195 1904 verk. nach Ottawa
tut Potsdam 76 196 1904 verk. nach Washington
22 1520 1921-1926 : . 77 505 1906
24 79 1901 Gangaufzglchnungen n 84 706 1906-1927 Hauptuhr im Laboratorium
Mappe "Diverse"; Ver- in Miinchen; weitere
gleich mit Nr. 38 Gangaufzeichnungen in
25 keine Angaben 1896 zur Reparatur bei Fa. Rief- Mappe "Diverse"
ler 1928 84 1804 1922
25 476 1912 85 705 1908 Gangaufzeichnungen in
31 Mappe "Diverse"
32 keine Angaben 1904-1915 Gangaufzeichnungen in 85 3810 1947 2016 im Privatbesitz von
Mappe "Diverse"; Ver- Dieter Riefler
gleich mit Nr. 38 85 3820 1948 zur Pendelpriifung
32 Pendel .mlt Stahl- 87 190 1905-1908
zylinder _ 88 713 1906
33 13 1907-1910 Sternwarte Miinchen; s. 89 726 1905-1906
Untersuchungen von
Kienle 91 708 1904
34 Linse Nr.27 1901 Gangaufzeichnungen in 93 712 1905
Mappe "Diverse"; Ver- 94 714 1904
gleich mit Nr. 38 95 713 1906-1907
38 1050 zur Reparatur bei Fa. Rief- 96 406 1905 Astrophysikalisches Insti-
ler 1926-1927 tut Potsdam
38 ? zur Reparatur bei Fa. Rief- 96 8100 (?) 1933
ler 1926_1?27 - 97 1725 1925 Pendel aus D254
42 Gangaufzeichnungen in
Mappe "Diverse"; Ver- 98 718 1905 fur Deutsches Museum,
gleich mit Nr. 38 Munchen
44 keine Angaben 1900, 1907 Ermittlung der Tempera- 98 506 1906 fur_DemSChes Museum,
turkonstante der Uhr: Un- Minchen
terlagen in Mappe "Unter- 98 718 1909-1923 im Deutsches Museum,
suchung von Pendel-Kom- Miinchen
pensationen". Zur Repara- 99 719 1905-1906
tur bei Fa. Riefler 1928 100 720 1908 weitere Gangaufzeichnun-
51 749 1908 Gangaufzeichnungen in gen in Mappe "Diverse"
Mappe "Diverse" 100 keine Angaben 1938-1941 Versuchsuhr im Laborato-
57 4, ohne Pendel- 1901, 1903 Gangaufzeichnungen in rium Miinchen
nummer Mappe "Diverse"; Ver- 100 1017,1057 1933-1936 2013 im Privatbesitz, Nes-
gleich mit Nr. 38 selwang
58 1052 1930 Hauptuhr; Nesselwang; 101 407 1905
Gangaufzeichnungen in 109 595 1906
Mappe "Diverse” 116 keine Angaben 1905 zur Reparatur bei Fa. Rief-
58 1053 1930 Hauptuhr; Nesselwang; ler 1927
Gangaufzeichnungen in 142 721 1903, 1908-1910 | Gangaufzeichnungen in
Mappe "Diverse Mappe "Diverse"
58 3000 1931 Hauptuhr; Nesselwan.g; 142 734 1910-1911
Gangaufzeichnungen in
Mappe "Diverse" 142 1060 1911
58 3001 1931 Hauptuhr; Nesselwang; 142 3002 1928-1931
Gangaufzeichnungen in 146 Gangaufzeichnungen in
Mappe "Diverse" Mappe "Diverse", nach Ba-
59 187 1903 Gangaufzeichnungen in sel, Schweiz
Mappe "Diverse"; Ver- 148 1018 1908 Gangaufzeichnungen in
gleich mit Nr. 38 Mappe "Diverse"; Uhr
60 189 1903-1904 Gangaufzeichnungen in steht im Laboratorium
Mappe "Diverse"; Ver- Nesselwang, nicht verkauft
gleich mit Nr. 38 148 68 1912-1913
61 148 1902, 1905 148 734 1911
65 181 1903 Gangaufzeichnungen in 148 1042 1910-1912
Mappe "Diverse"; Ver- 148 1050 1910-1912
gleich mit Nr. 38, Boston
66 182 + 183 1903 Gangaufzeichnungen in 148 1055 1911
Mappe "Diverse"; Ver- 148 1057 1912
gleich mit Nr. 38 148 1058 1912
67 183 1903 148 1065 1911
68 186 1903 Gangaufzeichnungen in 148 1066 1912
Mappe "Diverse"; Ver- 148 1071 1912
= T e fs'e'Ch o N'P; 8 148 1083 1908
angaufzeichnungen in
Mappe "Diverse"; Ver- 148 1379 1912
gleich mit Nr. 38 148 1403 1913
70 184 1903 Gangaufzeichnungen in 148 1556 1912
Mappe "Diverse"; Ver- 148 2049 1912
gleich mit Nr. 38 148 diverse Pendel
71 154 1904-1905 150 730 1907 2014 im Privatbesitz von
72 174 1904 David Livingstone, USA
73 445 1922 152 720 1910 2014 in Greenwich. die
74 194 1904 verk. nach Hamburg Uhr wurde ursprunglich als




Uhr Nr. Gangaufzeichnun- | Zeitraum der Gang- Anmerkungen
gen mit Pendel Nr. aufzeichnungen
767 ohne Angabe der vorher Nr.D 254
Pendel Nr.
768 Gangaufzeichnungen in
Mappe "Diverse"
769 ohne Angabe der Gangaufzeichnungen in
Pendel Nr. Mappe "Diverse"
770 ohne Angabe der Gangaufzeichnungen in
Pendel Nr. Mappe "Diverse"
771 Gangaufzeichnungen in
Mappe "Diverse"
772 4266 1965
774 4267 1965
777 4294 1964-1965
778 4307 1965
779 4260 1965
801 Gangaufzeichnungen in
Mappe "Diverse"
Schuler Gangaufzeichnungen in
4 Mappe "Diverse"

Abb. xxxx — zzzz: Platzhalter Blick in das Werk der Riefler-Uhr No.
(ebd.)

227 D-Type von 1909 im Carleton College, Northfield (USA): Fotos: Mark Zach



Das Riefler’sche Uhrenversandverzeichnis
Uhren-Nummern 033 bis 067

Copyright DGC-Bibliothek
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Beschreibungen von / Informationen zu Riefler-Uhren

Ausgangssituation und Erlduterungen

In den bisherigen Kapiteln wurde ausfiihrlich das Leben
und Wirken von Dr. Sigmund Riefler, seine herausragen-
den Erfindungen und die Technik der Riefler-Uhren im De-
tail betrachtet. Dabei wurden auch viele Uhren- und Werk-
abbildungen gezeigt. Vielfach aus Dieter Rieflers Buch'#2,
wobei diese dort ,zeitgemaR“ damals noch als schwarz/
weilR-Abbildungen erschienen. Insofern ist es auch ein Ziel
dieser Riefler-Veroffentlichung viele (Detail-)Farbfotos von
Riefler-Uhren und -Werken zu zeigen. Ein Gllcksfall ist es,
dass die Gber 635* gefertigten Riefler-Uhren weitgehend
in Sternwarten, Wissenschaftlichen Instituten und bedeu-
tenden Firmen installiert waren, dort pfleglich behandelt
und so lange Jahre genutzt wurden.

*) Das Riefler-Uhrenversandverzeichnis weist bis 1965 eine Numme-
rierung bis 779 aus. Im Zeitraum 1944 bis 1948 wurden die Num-
mern 596 bis 699 aber nicht belegt (keine Fertigung wegen des En-
des des 2. Weltkrieges?). Wenn man zudem ab etwa der Uhr No. 320
(~1913) alle leeren Zeilen oder alle Zeilen ohne Versanddatum im
Uhrenversandverzeichnis von der Zahl 779 abzieht, ergibt sich in
etwa die Zahl von Dieter Riefler.

Bis dann das Quarzzeitalter mit den modernen Uhren eine
Ablosung erforderte. Bei Sternwarten und Wissenschaftli-
chen Instituten fihrte dies Ublicherweise dazu, dass man
die Riefler-Uhren zu den aufbewahrten historischen (ast-
ronomischen) Gerdten hinzuflgte. Vielfach existieren
dadurch heute durchaus anspruchsvolle Museen in den
Sternwarten. So in der Universitats-Sternwarte in Wien (s.
Band 2). Andere wurden mit der Zeit an Museen abgege-
ben, wie die Uhren der Universitats-Sternwarte Hamburg
(-Bergedorf) an die Museumslandschaft Hessen Kassel
(mhk) in Kassel bzw. das Deutsche Museum in Miinchen.
Aber aus den Firmeninstallationen oder von privaten
Sternwarten gelangten einige Uhren auf den Markt. So
dass im Rahmen der Globalisierung und des Internet-Zeit-
alters diese Uhren — besonders aus dem ,,Ostblock” — ab
und an zu finden sind. Auch andere Riefler-Uhren, die vor
langer Zeit einen Liebhaber gefunden hatten, kommen
nunmehr aufgrund des Alters des Sammlers oder als Nach-
lass erneut auf den Markt.

Hier spielt das Auktionshaus Dr. Crott in Mannheim (friiher
Auktionen Dr. H. Crott & K. Schmelzer in Aachen) eine be-
sondere Rolle. Oben wurde schon berichtet, dass am 30.
August 1985 die Antiquitéten Zeitung'®'? tiber eine Ver-
kaufsausstellung mit dem Titel , Alles braucht seine Zeit —
auch eine Tausendstel-Sekunde” informierte. Offensicht-
lich war es der erste derartige professionelle Verkauf von
Riefler-Uhren, denn es hie weiter: ,Im Aachener Aukti-
onshaus Dr. Crott & Schmelzer ist bis Ende November eine
Ausstellung mit fiinf Exponaten zu besichtigen. Fiinf Uhren
— Sensation Fiinf Exponate, staunt der Leser; finf Expo-
nate schwarmt der Fachmann. Es handelt sich um Prazisi-
onspendeluhren der Firma Riefler. Das gilt schon als kleine
Sensation. [...] Der Auktionsbesucher hat bisher keine Ge-
legenheit gehabt, eine Uhr der Firma Riefler bei einer
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Versteigerung zu erwerben. In keinem Auktionskatalog
war ein Nachweis dariiber zu finden. Der Uhrenfreund
konnte bestenfalls eine Uhr kaufen, die mit Riefler-Pendel
ausgestattet war.” Der Verkauf von Riefler-Uhren wurde
dann von Auktionen Dr. Crott fulminant forciert und sehr
erfolgreich betrieben. Angefangen von der 17. Auktion
(1981) bis zur 96. Auktion (2017) zahlt man 43 Riefler-Uh-
ren zuziglich Nebenuhren, Nachbauten und sonstige Rief-
ler-Technik, die angeboten wurden. Dabei sind alle Typen
prasent, vor allem auch viele D-Type-Uhren.

So war schnell klar, dass in diesem Kapitel zusatzlich zu den
bisher gefundenen anderen 53 Riefler-Uhren in Museen,
Sternwarten, bei Handlern, anderen Auktionshdusern und
Sammlern diese Uhren hier auch liberwiegend besprochen
werden sollen. Denn dies fihrt zusammen mit den Infor-
mationen aus dem Riefler’'schen Uhrenversandverzeichnis
zu einem wahren Riefler-Uhren-Kompendium, das dem Le-
ser und Liebhaber von Riefler-Uhren diese in iberschauba-
rer Form, angefangen von den Gehausen bis zur Technik,
eingangig prasentieren kann.

Abb. xxxxx: Der H6hepunkt der Riefler’schen Pendeluhrentechnik: Hier
der Blick auf die Schwerkraft-Hemmung der prézisesten mechanischen
Sekundenpendeluhr der Welt, die Uhr von Clemens Riefler, Nesselwang,
mit der Werk Nr. 803, die sogenannte E-Type. Gefertigt etwa 1960. Von
dieser Type wurden nur drei Exemplare gebaut, sie stellen die Quintes-
senz der Entwicklung mechanischer Sekundenpendeluhren dar. Details
siehe unten. Foto: Auktionen Dr. Crott, Mannheim

Mit den erhaltenen zahlreichen Fotos von Riefler-Uhren —
besonders bei erfolgten Uberholungen — ist es méglich,



sich im Detail mit der Riefler-Technik zu beschéftigen. Hier
wurden u.a. freundlicherweise derartige Fotos von Riefler-
Uhren von Prof. Eduard C. Saluz mit der ,,0“, Dieter Riefler
mit der ,,00“ + No. 8, Thomas Rebényi mit der No. 1 + 38 +
47 +98 + 170 + 270 + 539 + 549, Derek Roberts mit der No.
78, lan D. Fowler mit der No. 122, Mark Zach (Carleton Col-
lege, Northfield USA) mit der No. 227, Ihno FleBner mit der
No. 261, Manfred Obersteiner mit der No. 375, Prof. Arndt
Simon mit der No. 584 und Peter Weinheimer mit der No.
711, zur Verfligung gestellt. Schon diese Uhren mit ihren
vielen Abbildungen ergeben eine sehr gute Riefler-Uhren-
vielfalt. Dies wird ,,gekrént” durch die 43 Riefler-Uhren, die
Auktionen Dr. Crott zwischenzeitlich verauktioniert hat.
Hier ist Stefan Muser, dem Inhaber des Auktionshauses,
besonders herzlich fir die Unterstitzung und auch die
Moglichkeit diese Uhren hier zeigen zu konnen, zu danken.

Wegen des gegebenen limitierten Gesamtseitenumfangs
konnten aus den gefundenen 96 Riefler-Pendeluhren mit
Fotos nur 27 Uhren — nach Type, Bedeutung und den vor-
liegenden Abbildungen und Informationen zur Beschrei-
bung — ausgewahlt werden. Einige weitere Uhren werden
in Detailfotos zur Erklarung in dem Teil ,,Sigmund Riefler —
seine Erfindungen und seine Uhrentechnik” gezeigt.

Zur Type-Art siehe oben den Teil ,Wesentliche Merkmale
der Klassifizierung von Riefler-Uhren- und Pendeltypen”.
Die Empfanger-Angabe wurde mit wenigen Ausnahmen
dem Riefler’'schen Uhrenversandverzeichnis entnommen.
Nur bei 6ffentlichen Institutionen, wie Museen, Sternwar-
ten etc. wurden die heutigen Standorte angegeben. Fir die
Untersuchung sind auch teilweise weitere Informationen
vermerkt, beispielsweise ob der Werktragestuhl aus Guss
ist. Bei verauktionierten Uhren wurden die Schatzpreise
genannt, auch um die Preisentwicklung liber die Zeit be-
obachten zu kénnen.

Somit bietet dieser Riefler-Teil iber die oben genannten
Basisinformationen hinaus besonders lebendig die Vielfalt
und Erinnerung an die herausragende Prazisionspendeluh-
rentechnik von Sigmund Riefler (Nesselwang/Minchen)
bzw. der Firma Clemens Riefler (Nesselwang). Dies noch
dazu — sofern vorhanden — kombiniert mit Informationen
Uber den Einsatz der PPU oder deren Eigentlimer. Die Uh-
ren sind nach der Riefler-Herstellernummer oder — falls
nicht gegeben — nach dem (geschéatzten) Entstehungsjahr
aufgelistet.

Gefundene Riefler-Uhren

- = vorlaufig geschwarzt

Aus Platzgriinden sind die grau hinterlegten Uhren hier in Band 5 nicht beschrieben. ,---“ steht fiir keine Nummer vorhanden, ,,0“ bzw. 00“
sind vom Verfasser vergebene Kennungen fiir die beiden ersten bekannten und erhaltene Uhren ohne Riefler-Nummer. Erlduterung zur Type:
FH = Freie Federkrafthemmung / GH = Graham-Hemmung / SH = Schwerkrafthemmung. Zylinder Gl = Glas / Cu = Kupfer / Ms = Messing.

Bau-/
Versandjahr

Riefler-
Nummer

Type

Empfanger (gemaR Riefler’'schen Uhrenversandverzeichnis)

Auktions-Num- | Lot-
mer/ Jahr Nr.

Auktionshaus/
Standort

Schétzpreis

0 ?/FH 1889/1890

Laboratoriumsuhr 24Std-Anzeige/Echappement No. 16,
Pendel H No. 162/ Guss, spitere zentrale Wandbefesti-
gung + 2 Nebenuhren F No. 13 + F* No. 31

e

00 ?/FH 1889/1890

Laboratoriumsuhr noch im Patentanmeldezustand / keine
Echappement-Nr. / Pendel und Konsole nicht vorhanden/

001 A/FH 1889/1890

Wandbefestigung

Sternwarte Miinchen-Bogenhausen 24Std-Anzeige /
Echappement No. 2, Pendel H No. 3/ Ms, keine zentrale

003 A/FH 1890/1894

v. Kuffner’sche Sternwarte Wien 24Std-Anzeige/Echappe-
ment No. 3, Pendel H No. 19/ Ms, keine zentrale Wandbe-
festigung + keine Schraubenjustage in den Werktragern

1892

A/FH

Keine Angabe 24Std-Anzeige/Echappement No. 16, Pendel
H No. 17/ Guss, keine zentrale Wandbefestigung + keine
Schraubenjustage in den Werktragern

008

?/FH

1893

Riefler Miinchen Wohnung: Salon = Labor Nesselwang
mit erstem elektrische-Kontakt, der in eine Riefler-Uhr
eingebaut wurde, Gehduse ersetzt , Konsole ersetzt / evtl.
spatere zentrale Wandbefestigung Echappement No. 19,
Pendel H No. 27

011

A/FH

1894

Kobell Rom (fur die Sternwarte in Teramo) 24Std-An-
zeige/Echappement No. 25 Pendel H No. 57/ Guss, evtl.
spatere zentrale Wandbefestigung

A/FH

1894

J. Jaeger, Meldorf Echappement No. 20, Pendel H No. 43/
?

015

A/ FH

1895

Hugh L. Callendar, McGill University Montreal Canada
Pendel H No. 67/??

020

DGI/FH

1895/1897

Kgl. Geodatisches Institut Potsdam 1. Riefler-Uhr mit
druckdichtem Geh&use/ 24Std-Anzeige ?/Echappement
No. 39, heute Pendel J* No. ??, friiher Pendel H! No. 231 (s.
unten)

-
¥

021

A/FH

1896

Manora Sternwarte Lussinpiccolo (Istrien, Osterreich) Ec-
happement No. 38, Pendel H No. 111, ??




023 C Gl spater | 1894/1896 | Kgl. Sternwarte Miinchen bedeutend durch die Kienle-Un-
DCu/FH tersuchung / 1994 an das Deutsche Technikmuseum Berlin
(DTMB) verauRert / die Uhr wurde 1910 vom Type C auf D
umgebaut / Echappement No. 41, Pendel K* No. 232, spé-
ter J! No. ??
031 B/FH 1897 v. Rodakowsky London Echappement No. 53, jetzt Pendel
J No. 1796/ Guss, zentrale Wandbefestigung
033 CGlheute | 1898/1910 |Kgl. Sternwarte Miinchen gezeigt auf der Weltausstellung
DCu/FH in Paris / bedeutend durch die Kienle-Untersuchung / die
Uhr wurde 1914 vom Type C auf D umgebaut / Echappe-
ment No. 61, Pendel J* No. 10
038 B/FH | 1898/1899 |Kgl. Sternwarte Miinchen (erste Uhr mit einem Nickelstahl- -
pendel) / Echappement No. 69, Pendel J No. 1/??
047 Sond./FH | 1899/1900 | Deutsches Museum Minchen (Dezimalanzeige) Echappe- -
ment No. 71, Pendel N ? No. 27/ Guss
070 DGI/FH 1902/1903 | Naval Observatory Washington Echappement No. 93, Pen-
del J* No. 184
078 DGI/FH 1904 Nesselwang > Uccle Observatory (bei Brissel) ? Echap-
pement No. ??, Pendel J* No. ??
089 DGI/FH 1904/1906 | Cleveland Case School of Applied Science Echappement - - r'
No. ??, Pendel J* No. 726
098 DGI/FH 1904/1905 | Deutsches Museum Miinchen (Zeitdienstanlage mit den -
No. 139 + 270) Echappement No. ??, Pendel J! No. 718
Beschreibung siehe im Kapitel ,,Sigmund Riefler — seine Erfindungen
und seine Uhrentechnik” bei , Zeitdienst-Anlagen fiir Sternwarten”.
112 A’/FH? | 1905/1906 |Laboratoriumsuhr (Schwerkrafthemmung ?) Echappe- | ] | l_—'
ment No. ??, Pendel Jsch + aneroria NO. 1021 / Guss + Neben-
uhren F! No. 30
117 A/ FH 1905/1906 | C. Dietzschold, Krems a/V. Ob. Ost. Echappement No. ??, .
Pendel K No. 587/ Guss
122 A spezial 1905 etwa | Friedrich Alfred Krupp, Villa Hugel in Essen (keine Informa- r—'
Neher-Roh- tion dazu im Versandverzeichnis) Konzentrisches Ziffer-
werk Nr. 16 blatt/gewichtgetriebenes Minuten-Kontaktwerk/ Echappe-
/FH ment No. ?? Pendel H No. 122/ Guss
132 A'/FH 1905 Riefler Nesselwang Echappement No. ??, Pendel K No. 596 - - r_-_
139 A'/FH 1905 Deutsches Museum Miinchen (Zeitdienstanlage mit den -
No. 98 + 270) (s. Uhr No. 098) Synchronisierte Nebenuhr
Echappement No. ??, Pendel K No. ??
Beschreibung siehe im Kapitel ,,Sigmund Riefler — seine Erfindungen
und seine Uhrentechnik” bei ,, Zeitdienst-Anlagen fiir Sternwarten”.
147 DGI/FH 1905/1907 | A.F. Glanz Stevens Inst. Hoboken New York fur Weston
Electrical Instrument Company Echappement No. ??, Pen-
del J* No. 727
152 D Gl heute | 1905/1910 | Royal Observatory Cape of Good Hope, Afrika Echappe-
Cu/FH ment No. ??, Pendel J* No. 720
155 DCu/FH 1905/1907 | Observ. Nacion. Cérdoba, Argentinien (Beschreibung bei
Uhr No. 330) 24Std-Anzeige/Echappement No. ??, Pendel
J' No. 735
156 A?/GH 1907 Observ. Nacion. Cérdoba, Argentinien (Beschreibung bei .
Uhr No. 330) Echappement No. ??, Pendel K No. 829
170 A2/GH | 1903/1907 |Specola Vaticana Echappement No. ??, Pendel K No. 816/ -
Guss
181 A'/ FH 1906/1908 | E. Max Schnabel, Madrid Echappement No. ??, jetzt Pen- - _-_
del J No. 776
189 DGI/FH 1906/1908 | Kais. Univers. Sternwarte, Charkow 24Std-Anzeige/Ec-
happement No. ??, Pendel J* No. 725 ?
194 A%/ GH 1906/1908 | Prof. Dr. Brendel, Frankfurt a/M. Echappement No. ??, - _-_
Pendel Kaneroid No. 883
199 B/FH | 1906/1908 |Can. Hor. Inst. Toronto, Canada 24Std-Anzeige/3-Sekun- || l
denspringer/Echappement No. ??, Pendel J aneroid NO. 495
199 B/FH 1906/1908 |s. a. Crott F I
210 AL/FH | 1907/1911 |James G. Biddle, Philadelphia Echappement No. ??, Pendel || | |
K No. 1299
227 DGI/FH | 1908/1909 | Carleton College, Northfield (USA) Echappement No. ??, '
Pendel J! No. 1015
237 B/FH 1908/1909 | Elgin Nat. Watch Cie., Chicago Echappement No. ??, Pen-
del Janeroid No. 781/ Guss
256 D Gl heute | 1909/1911 |Sternwarte Bergedorf, Hamburg Echappement No. ??,
Cu/FH Pendel J'scn No. 1063
261 DCu/FH 1909/1912 | Kgl. Chronometer Observat. Kiel, spater Jena Echappe-

ment No. ??, Pendel J%s No. 1074




270 A/FH 1909/1912 | Deutsches Museum Miinchen (Zeitdienstanlage mit den -
No. 98 + 139) (s. Uhr No. 098) Sternzeituhr/Echappement
No. ??, Pendel J No. 1370
Beschreibung siehe im Kapitel ,,Sigmund Riefler — seine Erfindungen
und seine Uhrentechnik” bei ,, Zeitdienst-Anlagen fiir Sternwarten”.
290 A%/ GH 1910 Riefler Nesselwang ? Echappement No. ??, Pendel K No. i -
1298
330 DCu/FH? | 1912/1913 |Observ. Nacion. Cérdoba, Argentinien (evtl. eine Zeit-
dienstanlage mit den No. 155 + 156) Echappement No. ??,
Pendel J%scn No. 1711
334 DCu/FH 1912/1912 | L.v. Wutschikorvsky, Belkave N. Schles. Dezimal-Anzeige / - - r_-_
Echappement No. ??, Pendel J* No. 1706 (gekiirzt fiir Dezi-
malzeit)
334 DCu/FH | 1912/1912 |(s.oben) || | I_—t
337 DCu/FH 1922/1923 | Kgl. Observatorium Neapel Echappement No. ??, Pendel -
Jsen No. 1470
338 A->B/FH | 1913/1916 | Lederfabrik Hirschberg Echappement No. ??, Pendel Jsch an-
eroid NO. 1474, frither ohne Aneorid No. 1713/ Guss
341 B/FH 1913/1914 | Xrosten Briissel = Uccle Observatory (bei Briissel) ? Ec-
happement No. ??, Pendel Jsch aneroid NO. 1734/??
353 DCu/FH 1913/1917 | Sternwarte Bergedorf Hamburg spater abgegeben an die -
Uhrmacherschule Hamburg Echappement No. ??, Pendel
Jsen No. 1737
356 DCu/FH 1913/1914 | Sternwarte Babelsberg Berlin Echappement No. ??, Pendel - - t_-_
Jsen No. 1740
360 A%/ SH ~1913 Andreas Huber Miinchen keine Riefler-Signatur auf dem
spater Zifferblatt, ohne Gehduse geliefert, eingesetzt in der Uh-
524 renfabrik von Huber in Garmisch-Partenkirchen Echappe-
ment No. 340, Pendel ?/ Guss, spater wurde aus dieser Uhr
die Uhr No. 524 (s.u.)
362 A%/ GH 1913 Riefler Nesselwang ? Echappement No. ??, Pendel K No. - - r—'
3094/ Guss
365 | DCu/FH | 1914/1917 |Ing. Schulz, Hannover Echappement No. ??, Pendel Jsen || || H | B
No. 1747
368 DCu/FH 1914/1917 | W. Brocking, Hamburg (Sternwarte Hamburg ?) Echappe- - - r—_—
ment No. ??, Pendel J%s No. 1751
375 A?/GH 1914/1917 |Torpedo Inspektion, Cleve Gehdusereplikat Echappement
No. ??, Pendel Kaneroia NO. 2146/Guss, zentrale Wandbefes-
tigung
Beschreibung s.a. im Kapitel ,,Sigmund Riefler — seine Erfindungen
und seine Uhrentechnik” bei ,,Der elektrische Aufzug der Uhren”
376 A%/ GH 1914/1918 | Bicking Oldenburg Echappement No. ??, Pendel K No.
2178
379 A2/ GH 1914/1915 | Hofuhrenfabrik Miinchen bekannte AuBenuhr bei Huber '
Miinchen Echappement No. ??, Pendel K No. 2100
A/FH 1918 etwa | Keine Angabe Pendel J No. 1355/7? ||
391 A/ FH 1920 /1920 | Dr. Kost, Traunstein Echappement No. ??, Pendel K No. -
801
393 | DCu/FH | 1915/1921 |Reale Observatorio, Napoli (Italien) Echappement No. ??, -
Pendel J'sch No. 1757
394 DCu/FH 1920 Captain Pontaine Narborough (England) (ex Time Museum i
No. 101) Echappement No. 334, Pendel J'sc, No. 1758
398 B/FH 1919/1920 | Dietrich Hannover / nach Uberholung am 13.1.71 an Herr -
Rédiger ebd. geliefert) / Echappement No. 295, Pendel Jsch
aneroid NO. 1787/?7
398 B/FH | 1919/1920 |(s.a. Crott) t
399 B/FH 1916/1919 | Gebr. Thiel, Ruhla / Thirringen Echappement No. 399, Pen- '
del Jsch aneroid NO. 1475/?7
419 A2/ GH 1919/1920 | Dr. Lutz, Frankfurt a. Main Mahagoni-Gehausereplika
Echappement No. ??, Pendel K No. 1521/Guss, zentrale
Wandbefestigung
427 B/FH 1920/~1920 | Keine Angabe Echappement No. ??, Pendel Jsch aneroid NO.
1765
429 A3/ SH 1920/1920 | Ing. Schulz, Hannover Echappement No. ??, Pendel K No. - r—__
2210/ Guss
430 A2/ GH 1920 Keine Angabe Echappement No. ??, Pendel J No. 2285 | ] | ] H | I
439 B/FH 1923 /1923 | Handelsvertretung der R.F.S.R, Berlin Echappement No. - - r_-_
??, Pendel Jsch aneroid NO. 1766/??
441 B/FH 1922/1922 | Prof. Bassermann(-Jordan), Minchen Echappement No. - - r—__

??, Pendel Jsch aneroid NO. 1797 / Guss




480

A?/GH

1929/1929

Astr. Observatorium Irkutsk Aluminium-Gehause (nur 2x
verkauft) / Echappement No. ??, Pendel K No. 2661
Beschreibung siehe im Kapitel ,,Sigmund Riefler — seine Erfindungen
und seine Uhrentechnik” bei ,Regulieren des Uhrganges (am Pen-
del)”

502

A?/SH

1927/1927

Astronom. Observatoriun,Odessa U.d.S.S.R.
Echappement No. ??, Pendel J No. 2049 (+ 2945)/??

503

A?/GH

1927/1928

Handelsvertretung Akadem. d. Wissenschaft Leningrad
Echappement No. ??, Pendel K jetzt No. 608

s

11

511

A3/SH

1928/1928

An Dr. Bock Hamburg  NORAG-Mutteruhr mit Dreikreis-
Zifferblatt (nur 3 mal verkauft) / Echappement No. ??, Pen-
del K aneroid N0O. 2834

524
fraher
360

A®/SH

1928

Andreas Huber Miinchen keine Riefler-Signatur auf dem
Zifferblatt, ohne Gehause geliefert, eingesetzt in der Uh-
renfabrik von Huber in Garmisch-Partenkirchen, frither

hatte die Uhr die No. 360 Echappement No. 448 Pendel J
No. 2788/ Guss

531

B/FH

1929/1929

Sternwarte Irkutsk (Sibirien) Echappement No. ??, Pendel
Jsch aneroid NO. 2940/ Ms

532

A%/ SH

1928/1928

Wostwag, Berlin (Ukr.Amt f. M.Gao ?) Echappement No.
??, Pendel J aneroid No. 2787 (+ 2945)/??

535

D Ms/FH

1929/1929

Sternwarte Irkutsk (Sibirien) Echappement No. xxx, Pendel
Jsen No. 2590

539

A®/SH

1934/1934

Vaticano Roma (spater Specola Vaticana) mit Dreikreis-Zif-
ferblatt (nur 3 mal verkauft) / Echappement No. ??, Pendel
J No. 3137

" -

542

D Ms / FH

1930/1930

Sternwarte Irkutsk (Sibirien) Echappement No. xxx, Pendel
J'sen No. 2598

549

A®/SH

1929/1929

Wirtt. Landessternwarte Stuttgart Echappement No. xxx,
Pendel J aneroid NO. 2951 mit man. Standkorrektur / Guss

q

553

A%/ SH

1940/1940

Lacher a. ? Pforzheim Gehéausereplikat Echappement No.
xxx, Pendel J No. 3419/ Ms

566

A®/SH

1935/~1935

Erdbebenwarte Stuttgart ohne Gehduse Echappement
No. xxx, Pendel J aneroid NO. 3144/ Guss

q

567

A?/GH

1931/1931

Nordiska Atesionkalagat ? Stockholm Echappement No.
??, Pendel K No. 3005

570

A?/GH

1940/1941

Erich Arnd ? Uhrm. Wolfen/Sachsen Echappement No. ??,
Pendel K No. 3000/ Ms

579

A®/SH

1940/1940

Staatl. Biolog. Anstalt Helgoland Echappement No. ??,
Pendel J aneroid No. 3410

584

A3/SH

1942/1942

Reserve Uhr fur Erdbebenwarte Stuttgart Echappement
No. ??, Pendel K No. 1521/ Guss

590

A®/SH

1944/1938?
verm. 1944

Phys.-Techn. Reichsanstalt Berlin Echappement No. ??,
Pendel J No. 3441

591

A®/SH

1944/1944

G. HauRler Augsburg Echappement No. ??, Pendel J aneroid
No. 3431 zzgl. als Ersatz originalverpackt das Pendel K No.
3430/ Guss

700

DCu/SH

1948/?

Magistrat der Stadt Berlin Erste nach dem 2. Weltkrieg
von Riefler gebaute Uhr / Gusseisenaufhdangung erganzt /
Echappement No. xxx, Pendel Jsch No. 3444

704

19337

Laboratoriumsuhr nach dem Schuler’schen Patent

705

A®/SH

1945/1948

Klnzel, Bayreuth Echappement No. ??,, Pendel J No.
3468/ Guss

711

A3/SH

1947/1947

Richard Willenberg, Mainz Echappement No. ??/??, Pen-
del J No. 3459 mit Nebenuhr F*

727

DCu/SH

1955/1757

Landes Erdbebendienst Stuttgart mit Polwechsel Minute &
Stundenkontakt Echappement No. xxx, Pendel J%sch No.
34417

LECIEELNIAE

LLEETRUAIR BT

763

A®/SH

1960/1967 ?

Landes Erdbebendienst Stuttgart fur die Erdbebenstern-
warte Feldberg Gehdausereplikat, Werk komplett neuwer-
tig inkl. originaler Transportkiste, die 8.-letzte gefertigte
Riefler-Uhr Echappement No. ??, Pendel J No. 4043/ Guss

801

E/SH

1960

Praziseste mechanische Sekundenpendeluhr der Welt, die
sogenannte E-Type. Gefertigt 1960. Von dieser Type wur-
den nur drei Exemplare gebaut. Zylindrischer Pendelzylin-
der aus Super-Invar und Pendelstab aus Quarz.

803

E/SH

1960

Siehe die Uhr No. 801

1
.

L




Weitere Riefler-Produkte + -Nachbauten
Diese werden mit Ausnahme der PPU Uberwiegend im Kapitel ,Sigmund Riefler — seine Erfindungen und seine Uhrentechnik” besprochen.

Type

Bau-/
Versandjahr

Auktionshaus/
Standort

F

1909

Nebenuhren= Sekundenspringer No. 1 + No. 3 signiert ,,Dr.
S. Riefler”. Teil der Zeitanlage im Deutschen Museum

Auktions-Num-
mer/ Jahr

Schatzpreis

Nebenuhr F = Sekundenspringer

Nebenuhren F! No. 31 = Minutenspringer s.o. bei Uhr No.
132

F+F!

2 Nebenuhren F No. 13 = Sekundenspringer + F! = Minu-
tenspringer No. 31 s.o. bei Laboratoriumsuhr ,,0“

U200

~1950

Prazisions-Kontaktschalt- und Steuerwerk U200

uc3

Riefler-Walzenchronograph UC3 mit Synchronmotor bis
1000 Hz

uc3

(s. oben)

Aneroid (Luftdruck-Kompensation) fiir Riefler-Pendel Type
J (Invar) Nachbau

H'No. 231

1895

Riefler-Pendel Type H! No. 231 (urspriinglich zugehérig zur
Uhr No. 20, s.0.)

Prazisions-Halbsekundenpendeluhr mit Riefler Invar Halb-
sekundenpendel Typ N, insgesamt sind von diesem Pendel-
typ nur 98 Stiick entstanden

2

ELL

Riefler Invar Pendel Type K No. 634 Sonderldnge 38 cm / D
13 cm

Riefler Invar Pendel Type K No. 3761 Sonderldnge 35,5 cm
/D12cm

~1898

Riefler Invar Sekundenpendel Type K No. 120 auf dem
Pendelstab gestempelt , Krupp“. Andere MaRe der Linse
als beim Typ K. Evtl. Vorlaufer ?

~1910

Préazisions-Halbsekundenpendeluhr Ignatz Marenzeller
Nachfolger, Wien, circa 1910, mit seltenem Riefler Halbse-
kundenpendel Type K Nr. 664, DRP 100870

~1890

Prazisions-Halbsekundenpendeluhr Anton Hawelk in Wien,
No. 28, mit gestlirzter Hemmung und einzigartigem Halb-
sekunden Pendel H, ca. 1890. Von diesem Pendeltyp ist
nur ein weiteres bekannt, insgesamt sind nur 7 Stlck ge-
fertigt.

L

Gangmodell von Rieflers Freie Federkrafthemmung fur
Chronometer und Taschenuhren der K. Wirtt. Fachschule
fiir Feinmechanik Schwennigen a.N.

Gangmodell von Rieflers Freie Federkrafthemmung fir
Chronometer und Taschenuhren der K. Wirtt. Fachschule
fiir Feinmechanik Schwennigen a.N.

Experimental-Marinechronometer unter Anwendung
des Riefler'schen Hemmungsprinzips der freien Feder-
krafthemmung fir Unruh-Uhren. Werksdurchmesser:
112 mm.

q

q

14

Richard Daners: Silbertaschenuhr unter Anwendung des
Riefler'schen Hemmungsprinzips der freien Federkraft-
hemmung fur Unruh-Uhren. Ziirich, 1993.

FH

1894

Keine Angabe Gehéuse in Glashutter Art/konzentrisches
Zifferblatt/Echappement No. 22, Pendel H No. 34/ Ms,
zentrale Wandbefestigung

Mercer Nr. 500 von 1925. Prazisionssekundenpendeltank-
uhr mit freier Federkrafthemmung, elektrischem Aufzug
und Sekundenkontakt. Englischer Nachbau einer Riefleruhr
Type D durch E.T. Cottingham.

Mercer- Nr. 504 von ca. 1925. Siehe die Uhr No. 500.

1 9

FleBner No. 3 + 4, Sekundenpendeluhren mit Schwerkraft-
hemmung nach Riefler und Quarzpendel, 2000 + 2001






