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Forschungsspot: Entwicklung der freien Federkrafthem-
mung von 1889 bis 1929 - einschlieBlich der Betrachtung
der Einstellwinkel der Ankerpalettenstifte, der Pendelfe-
derstdrke und des notwendigen Antriebsgewichtes
Einfithrung 24.07.18
Ein wesentlicher Teil dieser Riefler-Studie sind die neuarti-
gen Betrachtungen der Entwicklung der Riefler-Technik,
hier insbesondere die vier so genannten Forschungsspots:

o Die Werkentwicklung einschlieRlich des anfanglichen,
teilweisen Rohwerke-Fremdbezugs bei Strasser &
Rohde, Glashiitte (zu finden beim Abschnitt ,Zum
Werk)

e Die Entwicklung der Werktragestiihle (zu finden beim
Abschnitt ,,Zum Werk)

e Entwicklung der freien Federkrafthemmungi.e.S. von
1889 bis 1929 - bebilderte Ubersicht (zu finden beim
Abschnitt ,,Die Riefler-Hemmungen®) und

e die Art und Befestigung des Werktragestuhls (und des
Gehauses) an der Wand von 1889 bis 1965 (zu finden
beim Abschnitt , Die Aufstellung und Regulierung der
Uhr“)

Dabei ist der dritte Forschungsspot ganz zweifelsohne her-
ausragend, weil er sich mit dem besonderen Merkmal der
freien Federkrafthemmung auseinandersetzt, die letztlich
maBgeblich zum Erfolg von Sigmund Riefler und seinen Uh-
ren beigetragen hat. Dieses Thema hat 2011/2012 auch
Prof. Saluz und das Deutsche Uhrenmuseum Furtwangen
im Artikel Der Ingenieur als Uhrmacher — Sigmund Riefler
und seine freie Federkrafthemmung®’’ aufgegriffen (s. den
Artikel oben), wird aber hier nun mit neuen Erkenntnissen
breiter betrachtet. Hierzu tragen die Erkenntnisse aus dem
neu gefundenen Werk ,00“ ebenso wie weitere Druck-
schriften bei. Nun kann man auch besser erkennen, wie im
Zeitraum von 1889 (Patenteinreichung im 1. Halbjahr) bis
etwa 1907 Riefler die Hemmung deutlich verdndert hat.
Dies gilt insbesondere fir die Frihzeit 1889/90, wo die
vielfach publizierten Riefler-Aufsatze zur Hemmung immer
wieder Anderungen der Hemmungen zeigen. Damit wird
deutlich, wie intensiv Riefler an seiner neuen Hemmung ar-
beitete, um sie in eine im astronomischen Betrieb nutz-
bare Funktion zu bringen.

Sehr treffend hat das Saluz3”” geschrieben: ,In der Patent-
schrift ist die Ausflihrung der freien Federkrafthemmung
flir Seechronometer sehr ausfiihrlich gezeichnet und be-
schrieben, die Ausfiihrung fur Pendeluhren jedoch nur
grob skizziert.

[...]

In der Patentzeichnung von Mitte 1889 ist die Pendelauf-
hangung sehr pauschal dargestellt. [s. unten bei ,,Die Rief-
ler-Patente” bzw. Abb. xxxx] Im Patenttext lesen wir dazu:
,Bei Pendeluhren ist die Drehachse durch eine Messer-
schneide c, Fig. 5 und 6 gebildet.” Die Messerschneide (K)
liegt auf zwei Kl6tzchen, die auf der Vorder- und Riickpla-
tine des Uhrwerks befestigt sind. Diese Kl6tzchen weisen
eine Filhrungsrille auf. Das Pendel selbst ist gegabelt und
wird von der Seite her eingehangt, was insofern unge-
schickt ist, als dass ein zusatzlicher Drehpunkt entsteht [...].

Auf diese Weise hatte die Hemmung sicher keine guten Re-
sultate geliefert.”

Hier soll versucht werden, etwas mehr Klarheit in die Ab-
folge der Technik der freien Federkrafthemmung zu brin-
gen. Wichtig ist dazu der Hinweis, dass bei den hier
schwerpunktmaRig genutzten drei Riefler-Broschiiren

1. Chronometer-Echappement mit vollkommen freier Unruhe und
dessen Anwendung fiir Pendeluhren mit ganzlich freiem Pendel.
(Sonderabdruck aus: Bayer. Industrie- und Gewerbeblatt, Miin-

chen 1890.)58%’

2. Die Prazisionsuhren mit vollkommen freiem Echappement und
Quecksilber-Kompensationspendel. (Minchen 1894; 53 Seiten,
18 Textillustrationen. - Vergriffen.3>3

3. Prazisionspendeluhren und Zeitdienstanlagen fir Sternwarten.

(Theodor Ackermann, Miinchen 1907; 72 Seiten, 1 Tafel, 4 Plane,
46 Textillustrationen.) Preis Mk. 4.—.14°

zum einen die beschriebene Technik vor dem Druckda-
tum realisiert wurde, zum anderen aber Riefler — wie er
auch selbst in der Broschiire von 1907 schreibt — die im je-
weiligen Zeitraum, hier 1894 bis 1907, neuen Techniken
gebiindelt beschrieben hat. Dies bedeutet, dass Anderun-
gen teilweise bereits deutlich vor 1907 realisiert wurden.

Ein anderes Beispiel ist die Broschiire The World’s Colum-
bian Exposition (Weltausstellung), Chicago 1893. German
Ehibition. Group 21. Special Catalogue of the Collective Ex-
hibition of Scientific Instrument and Appliances. Auszug:
No, 2780 Clemens Riefler, Miinchen and Nesselwang***,
wo Zeichnungen der verdnderten Hemmung zu finden
sind, die bereits Ende 1892/Anfang 1893 entstanden sein
miissen — nicht erst 1894, wie die Broschiire3>? suggeriert
—, weil die Weltausstellung bereits im Mai 1893 erdffnet
wurde.

Verwirrend sind auch die Zeichnungen in der Broschiire
von E. Delporte Installation des Pendules a I’Observatoire
royal de Belgique & Uccle von 190682, die im Zusammen-
hang mit einer Riefler-Uhr von etwa 1904 gezeigt werden.
Weil sie einerseits bereits die erst etwa 1897/98 bei Rief-
ler eingefiihrten Pendelaufhidngung-Feststellschrauben
zeigen — damit anders ist, als das gezeigte Echappement in
der Riefler-Broschiire von 1894353, andererseits sich be-
reits in der kurz darauf folgenden Riefler-Broschiire von
1907*° die Form des Echappement-Plateaus von doppelt-
trapezférmig in rechteckig gedndert hat.

Auch wenn in den Bildunterschriften auf die Details hin-
gewiesen wird, sind genaue Vergleiche empfehlenswert.
Insofern werden auch in der folgenden Bildergalerie mit
vielen groBeren Bildern die Entwicklung des Riefler-
Echappements der freien Federkrafthemmung begin-
nend ab 1889 mit dem Patent bis etwa 1929 (Uhr No. 531)
aufgezeigt. Nur so lasst sich mit der gegebenen Forschung
die Entwicklung der freien Federkrafthemmung detail-
liert darstellen

Ein spezielles Thema ist auch die stets wiederholte Riefler-
Aussage , Erst zu Anfang vorigen Jahres (1889) ist es mir



gelungen, die Konstruktion des nachfolgend beschriebe-
nen Echappements zu finden, welches theoretisch voll-
kommen ist und gleichzeitig durch eine fast Giberraschende
Einfachheit sich auszeichnet. Ueberdies ist dasselbe auch
anwendbar fiir Pendeluhren mit vollstandig freiem Pen-
del.” Gerade letzteres ist flir den nicht so technikversierten
Uhrenfreund schwierig zu verstehen, weil unklar ist, was
eine Unruh mit einem Pendel zu tun hat. Das Verstehen
der Funktionsweise der Riefler’'schen Federkrafthemmung
dirfte auch nicht ganz so einfach sein, wie es einige Rief-
ler-Liebhaber darstellen. Dazu unten.

Wir haben ja gelernt, dass Riefler Anfang 1889, dem Zeit-
punkt der (finalen) Erfindung seiner freien Federkrafthem-
mung, kein Neuling mehr in Sachen Hemmungsbau war, da
er bereits nach eigenen Aussagen seit 1869 mit dem Fin-
den einer derartigen Hemmung befasst war. Es diirfte auch
unstrittig sein, dass er mit seiner Herkunft aus einem Me
chanikerbetrieb, seiner Mechanikerlehre und den erwor-
benen Fach- und Uhrenkenntnissen als Ingenieur in der
Lage war, solche Technik zu konstruieren. Dennoch dirfte
ihm als nicht real erfahrenem ,,Uhrmacher” die Erfahrun-
gen und Kenntnisse der Uhrenfabrik Neher S6hne, eben-
falls in Miinchen, bei der Realisierung der Uhrentechnik
bzw. der Werke eine bedeutende Hilfe gewesen sein. Uber
die umfassende geschéftliche Kooperation und Partner-
schaft zwischen Sigmund Riefler und den Neher-Briidern
wird unten im Teil ,,Die Pracisionsuhren mit Rieflers Feder-
krafthemmung und elektrischem Minuten-Contact (Neher
Séhne Uhren) ..“ ausfiihrlich berichtet. Dass dies auch

Europa Deutschland Bayern Miinchen

durch die raumliche Ndhe bestens unterstiitzt wurde, zeigt
sich daran, dass es von Rieflers Priif- und Forschungslabor
am Lenbachplatz 1 (Abb. xxxx) zum Standort von Neher
Sohne in der BarerstraBe 34, nur etwa 600 m sind (Abb.
XXXX).

In seinem Artikel Hemmung fiir Chronometer und andere
tragbare Uhren mit vollkommen freischwingender Unruhe
und fiir Standuhren mit génzlich freischwingendem Pendel.

Lenbachplatz vom cKunstlerfiaus aus gé.éeﬁan.

Miinchen.

Abb. xxxx: Sigmund Riefler lief3 sich nach seinem Umzug nach Miinchen
spdter in ,,gediegener Umgebung” in der Miinchner Innenstadt am Len-
bachplatz im Kreuzviertel der Altstadt an der Grenze zur Maxvorstadt,
nieder. Als Teil des Miinchner Altstadtrings schlieft sich der Lenbachplatz
im Nordosten an den Stachus an und bildet den Ubergang zur kleinen
Parkanlage des Maximiliansplatzes. Der Platz ist nach dem Mliinchner
Malerfiirsten Franz von Lenbach benannt. Hier der Blick auf Lenbachplatz
vom Kiinstlerhaus aus gesehen auf einer Postkarte von 1907. Foto Wi-
kipedia
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Abb. xxxx: Die Karte von Miinchen mit den Standorten von Sigmund Riefler am Lenbachplatz 1 (unten) und der Firma Neher Séhne in der Barerstrafle
34 (oben). Mit nur etwa 600 m eine ideale Entfernung fiir eine gegenseitige Unterstiitzung. Foto: MS AutoRoute




(D. R.P. No. 50739) in der Deutsche Uhrmacher-Zeitung, Nr.
5, vom 1. Mdrz 18908 beschreibt Sigmund Riefler, dass
flr ihn gegeben Szenario in einfacheren Worten so:

»Als im Jahre 1714 von dem englischen Parlament eine

Kommission eingesetzt wurde, um iiber das beste Verfahren
zur Auffindung der geographischen Linge auf See zu be-
rathen, erklarte der beriihmte Astronom. Newton in seiner Ei-
genschaft als Mitglied dieser Kommission: "Das zuverlds-
sigste und zugleich einfachste Mittel zu diesem Zwecke be-
stehe in moglichst genauer Zeitmessung.* Es wurden nun
hohe Preise fiir die Herstellung tadelloser Seechronometer
ausgesetzt, und dadurch den Uhrmachern der damaligen Zeit,
unter welchen sich bedeutende Kiinstler befanden, eine Auf-
munterung zu grossen Anstrengungen nach dieser Richtung
gegeben. *
*) Anmerkung: Hier ist Riefler in seiner Interpretation des Longitude
Acts nicht korrekt. Es stimmt zwar, dass Newton dies behauptet hat,
er hatte aber auch gesagt, dass die damals Ublichen Uhren auf See
unbrauchbar waren und eine brauchbare zu bauen unmoglich sei.
Seine Vorstellung von ,genauer Zeitmessung” lag in der Astrono-
mie. Diese Ansicht hatten die Astronomen generell im 18. Jahrhun-
dert. Der Preis wurde ausgesetzt, um eine Lésung zu finden, den
Langengrad auf See fiir die Navigation zu bestimmen. An Uhren
oder gar Seechronometern — den Begriff gab es damals noch nicht
— wurde zu dieser Zeit weder gedacht noch gesprochen. Harrison
hatte auch deshalb so viele Schwierigkeiten mit seinen Uhren, weil
die Kommission - fast ausschlieflich Astronomen — an eine mecha-
nische Uhr als Losung nicht glaubte.

Die bis dahin gebréuchlichen Unruhe-Uhren mit Spindel-
oder Cylinderhemmung lieferten natiirlich nur mangelhafte
Resultate, und war es den Gelehrten und Uhrmachern jener
Zeit wohl bekannt, dass der Hauptfehler jener Hemmungen
darin liegt, dass die Unruhe durch ihren unmittelbaren Zu-
sammenhang mit dem Gangrad von jedem Kraftunterschied
und jeder kleinsten Storung im Radderwerk in hohem Grade
beeinflusst wird; die allgemeinen Bestrebungen waren daher
auf die Erfindung einer Hemmung gerichtet, bei welcher die
Schwingungen der Unruhe mdglichst frei erfolgen wiirden.
Trotzdem dauerte es noch iiber 30 Jahre, ehe es dem Pa-
riser Uhrmacher Pierre Le Roy gelang, eine Hemmung zu
erfinden, bei welcher das Gangrad wohl zum Impuls auf
die Unruhe verwendet wird, dagegen nach beendigter He-
bung auf einem besonderen Theil (der Hemmungsfeder)
zur Ruhe kommt, so dass die iibrige Schwingung der Un-
ruhe vollig frei erfolgt. Damit war der Typus der freien
Chronometerhemmung geschaffen, welche im Prinzip noch
heute dieselbe ist und als diejenige Hemmung gilt, die in Be-
zug auf hochgradige und dauernde Regulirféhigkeit die bes-
ten Resultate liefert. Die aus theoretischen Griinden ange-
strebte moglichst freie Schwingung der Unruhe hat sich somit
auch in der Praxis als ein Faktor von ganz bedeutendem Ein-
fluss erwiesen.

Von diesem Gedanken ausgehend, hielt ich es fiir ei-
nen lohnenden Versuch, eine Hemmung zu konstruiren,
bei welcher die Unruhe ihre Schwingungen mit absoluter
Freiheit vollzieht. Bekanntlich sind bei allen bisher unter
dem Namen ,,freie Hemmungen" angewandten Géngen die
Unruheschwingungen niemals vollkommen frei; vielmehr er-
folgt die Kraftiibertragung auf die Unruhe stets durch den An-
trieb auf einen an der Unruhaxe befestigten kleinen Hebel
(Hebestein beim Chronometer, Ellipse bei der Ankerhem-
mung); ferner vollzieht sich die Auslosung des Gangrades so-
wohl bei der Anker- wie bei der Chronometerhemmung stets
unter einem mehr oder weniger grossen Widerstande. Um
also eine vollkommene Freiheit der Unruheschwingungen

zu erzielen, musste ich vor Allem das bisher geltende Prin-
zip der Kraftiibertragung auf die Unruhe verlassen und
einen anderen Weg wiihlen, um deren Schwingungen die
nothige Kraftzufuhr zu ertheilen.*

Insbesondere die folgende Passage macht klar, wo seine
auBerordentliche Losung lag:

»Diesen Weg fand ich, indem ich die Kraft des Réder-
werks durch Vermittlung der Spiralfeder auf die Unruhe tiber-
trug. Wenn die Unruhe aus ihrer Ruhelage kommt, so erhilt
die Spiralfeder dadurch eine gewisse Spannung, welche mit
der Grosse des Schwingungsbogens zunimmt. Wird diese
Spannung im geeigneten Moment durch das Rédderwerk ver-
mehrt, so findet eine Kraftzufuhr statt, welche den bei den
bisherigen Hemmungen direkt auf die Unruhe ausgeiibten Im-
puls ersetzen kann. Eine solche Anspannung der Spiralfeder
wird dadurch erméglicht, dass das eine Ende derselben nicht
wie bisher fest mit der Platine bezw. dem Unruhekloben ver-
bunden, sondern an einem besonderen beweglichen Theil an-
gebracht ist.

Die Aufgabe des Riderwerks besteht hier also darin,
den Befestigungspunkt der Spiralfeder (das Spiralklotz-
chen) bei jeder Schwingung der Unruhe im geeigneten Mo-
ment hin- oder herzubewegen.

Diese Aufgabe lésst sich auf verschiedene Weise 16sen.
Von den zahlreichen Konstruktionen, welche ich seit einer
Reihe von Jahren versuchte, ergiebt die nachfolgend be-
schriebene Hemmung die vorziiglichsten Resultate und zeich-
net sich zugleich durch die denkbar grosste Einfachheit aus.”

Nun besteht aber die Schwierigkeit, die angesprochenen
Technikdetails gedanklich auf ein Pendelwerk umzusetzen.
In ganz einfacher Art kénnte man im Vergleich sagen,
dass das Pendel mit der daran befestigten Feder als Un-
ruh und Spirale anzusehen ist. Der Antrieb des Pendels
erfolgt nicht, wie liblich, an einem Teil des schwingen-
den Pendels unterhalb der Pendelfeder, sondern die
ganze Einheit wird quasi leicht hin- und hergeschau-
kelt, indem das obere Pendelfederklotzchen minimal
bewegt wird. Vergleichbar mit der Unruhhemmung, wo
das auRere Spiralklétzchen bewegt wird. Was Riefler in
seiner Zeichnung mit der Drehungsaxe a a darstellt.

Details zur Funktionsweise der Federkrafthemmung siehe oben bei
,Chronometer Echappement mit vollkommen freier Unruhe und
dessen Anwendung fiir Pendeluhren mit ganzlich freiem Pendel
(1890)“ + Beschreibung des Pendel-Echappements mit vollkommen
freiem Pendel inkl. Befestigung der Uhr an der Mauerwand (1894)

Pendel-Aufhinguny.

Fig. 5.

Abb. xxxx: Abbildung der Pendelfeder der freien Federkrafthemmung in
Riefler3>3:



Es Ist kein Beispiel bekannt ist, wo Rieflers Losung hnlich
rea wurde. Vergleiche beispielsweise die Stras-
ser’ sche JSchwerkrafthemmung eigener Konstruktion”
gebaut von etwa 1892 bis 1897 - in Band 3.

Die komplette Riefler'sche Federkrafthemmung besteht

bei seinen spiteren Pendeluhren eine Schwerkrafthem-
mung, wobei die Impulsgebung in der althergebrachten
Art — also unterhalb der Aufhangung — erfolgt. Seine
Schwerkrafthemmung fing Riefler bereits kurz nach 1900
an 2u konstruieren. Es ist unklar, ob die erste derartige
Hemmung mit nur einem Schwerkrafthebel bereits um

aus der Tragerpl  dem dicken urde (vgl. die Uhr No. 112 unten bei , Freie
mit den Lagersteinen aus Achat (nders(ah\)mrdie Schn: ), ab 1910 - mit im
den, dem darauf hin- Jahr ich

und her kippenden, massiven mursmck" aus (gegosse-

nem) Messing mit dem daran befestigten Anker und der So schreibt Dieter Riefler'*® ,Es hat sich jedoch herausge-

ng
,arbeitende crgan der Federkrafthemmung

Durch das Doppelrad der Hemmung ergibt sich der Impuls
2um ,Spannen” der Feder, dem Auslésen der Federkraft
mit dem dadurch schwingenden Pendel. Allerdings wird
bei einer so geringen Bewegung wie bei der Riefler'schen
Federkafthemmung ein ,Spannen* nur gering zustande
kommen, im Gegensatz zu der Strasser Hemmung. Denn
bei der Riefler-Hemmung hangt das Gewicht des Pendels
stéindig an der Feder, so dass sie zwangsgefiihrt wird. Bei
der Strasser-Hemmung ist dies anders, denn die duBeren
beiden Federn der Hemmung tragen nicht das Pendelge-
wicht, sondern die inneren Federn.

Bei den vielen Justagemoglichkeiten der Riefler-Feder-
krafthemmung ist zu vermuten, dass Riefler anfangs mit
der Justage dieser Hemmung selbst ,seine Not” hatte und
sich deshalb — ganz der Ingenieur — eine so unglaubliche
Vielzahl an Einstellmaglichkeiten geschaffen hat, die dann
aus Vereinfachungsgriinden in der Serienfertigung weiter
Verbaut wurden. Bei Gangschwierigkeiten der eigenen Uhr
solite sehr genau und wissend iberlegt werden, an ,wel-
cher Schraube man(n) dreht”. Weil ansonsten die kom-
plette Basiseinstellung verloren gehen konnte.

stellt, daB im Endeffekt die Riefler-Prazisionspendeluhren

freier noc gergeb-
nisse erzielt haben als die mit freier Federkrafthemmung
Die hohe Empfindlichkeit der freien Federkrafthem-
mung, bei der Einjustierung und beim Lauf, ist auBerdem
bei der freien Schwerkrafthemmung geringer. Bei einer
Uhr mit dieser neuen Hemmung sind Gangstorungen, die
von nicht ganz einwandfreier Aufstellung herrihren, wie
sie bei Uhren mit Federkrafthemmung dann und wann be-
obachtet wurden, kaum zu befilrchten. Aus diesem Grund
hat S. Riefler hierfiir sogar eine Mindestganggenauigkeit
von £0,03-0,06 5/d garantiert.”

In der nachfolgenden Ubersicht werden die raschen Ent-
wl(klun(ssmnm ~ besonders im Zeitraum ab der Paten-
Juli 1889 bis etwa 1907 - durch viele Abt
iert. Dies sind zum einen in der Literatur
gefundene Zeichnungen, zum anderen reale Fotos von
Werken, die diesen vergleichend gegeniibergestellt wer-
den. Auch wenn die Reihenfolge der Abbildungen in der
DUZ No. 5 1.3.1890%* sowie in Bayer. Industrie- & Gewer-
beblatt (Organ des Polytechnischen Vereins in Minchen,
Jahrgang 1890  Nro. 10)°** nicht definitiv belegt ist, er-
scheint die gewahite Abfolge hochwahrscheinlich.

Ein Nebenforschungsaspekt hat sich durch lan D. Fowler
mit der Analyse der Einstellung der Palettenstifte auf den

nare Erfindung von Riefler, die aber, wie er spiter er-
kannte, auch fehlerbehaftet war. Deshalb verwendete er

S Toofln
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negative draw” (Erlduterung s.u.) von 12°
ergeben. Denn die Gang-Auswirkungen sind doch u.U. gra-
vierend bei der jeweiligen Uhr. Details siehe unten.
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Die Analyse der gefundenen Technik der Riefler'schen Federkrafthemmungen von 1889 an

vom 18.07.1885
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Dingler's Polytechnisches Journal, Band 276. Stuttgart, 1890° / _Riefler-Firmenprospekt von etwa 1890°1%

276" Stuttgart, 1890°%

Deutsche Uhrmacher-Zeitung (DUZ), Nr. 5, vom 1. Marz 1890°%

Fig. 6. Fig. 7.

BBIOHAEER: um ersten Mol
hier Zeichnungen mit der frihen
Umsetzung des Riefler-Echappe-

ebenso den halbbogenfermige

Ganz offensichtiich war Rieflr zu
dieser Zeit auf der Suche nach der
bestmoglichen technischen Ge-
stattung dieser Technik. Vgl auch
die Zeichnung unten im 1

fihrung des folgenden werkes
00 aus der gleichen Zeit. Foto:
Duz . 5, 1890°

Eine ,Sensation” waren die von Dieter Riefler er DUZ (ob.) und im B
2ur Verfiigung gestellten Fotos eines bisher vollig unbekannten beblatt ( i

mit ten, vermutich bereits 1889 fir das Riefler-Labor s

hr Werkes e ,Nummern.

Signatur,1850" (Abb, g2z, Dieses Werk ird m Detail unten  angaber ,0° bz, hir 00" sind vom Verfassr vergebéne Kennun-
bei ,Beschreibungen/Informationen von/zu Riefler-Uhren® be-  gen fur die beiden ersten bekannten und erhaltenen Unren ohne
sprochen. Hier aber bereits Fotos zur genutaten Federkraft.  Riefler-Nummer. Diese Werke siclen auch eine bedeutende Rolle
hemmung, die in awischen  bei der Die K

Werk 00" von 1889/90 (Teil 1)

WEEH: Die Trégerploteou

liche Federkrafthemmung des frihen
Riefler-Werkes ,00° von_1389/90.

B
nerzeit  zeitnah er- Weitere Details siche Folgeseite.
. Jahrgang 1890. 1890
at
Hier eine. Auch her gibt s die Bayer. “von 1890, Fotos: siche Text Fotos: Dieter iefler, Nesselwang
Werk ,00" von 1889/90 (Teil 2) 8. Werk No. 1 ua. i 2

et i ccachcnden il e

Richtungveschiben, Dise T

des Werkesaufondere Weis verhindern. Do unen.

RBBISSEE Auch beim

e Form und At abslu ugwshlche. £ ol e dr g (- Vorsete oh ol oo e ‘nkemﬁgtr nicht ous tahi, sondern aus

Dem aufmerksamen Beobachter wird auffallen, dass oben die Pen-
delfedern sowohl bei den DUZZeichnungen wie auch beim Werk
200" eIt i (Abb. o0+ ). Dait it 0 sind e

Foto: Dieter

1
nachfolgende Erlauterung.
wassbe e bel

jefler-Bro-
Schire von 1894 und bei den nacm\maen Ahb\\dunzen ab der
Riefler-Unr No. 1 kennen (Abb. xo00x + yyyy). Auch hier hat Sigmund
Riefler, ganz der Ingenieur, als weitere Regulagembglichheit die

g ge
des Knickpunktes der Pendelfeder realisiert. Davon wurde u.a. be-
reits in Band 1 bei John Elicotts Pendelkompensation vom Typus 2
und auch der unsignierten deutschen Bodenstanduhr von 1713 mit

DUZES: Der Dt ds Ankers Al e n o auf Acr: o
Sandonystenen E gl Mesenshnide s ds Sl
M, Fig. 6 und 7. Die Platen ', welchean de hinteren Hilte des Stcn-
Ingrs . E angehrach sind, vehindrn, dus Vorehiehen de Mssr-
sshnideanderLingtiiun . i 7) A vordm Endo s Sl
s M M it de Anker A angsrach, dr durc die Schrbe » cnge
et et K wirond e Seraen v V- e

ulirng des Abals dienen. I der Mie des Stbiprismas M st f
Ty i

feder i befest h
her oder tefer sellen fisst, wodurch ibr Bicgungspunkt in genauesic
i

Kan. Die wirksame Ling
ke apentle b emoei o dicjenige Lanze e
finden, bei welcher die Pendelschwingungen isochronisch sind. Das
Solide Gestel, in welchem die Steinlager E E fir die Schneide a  des
Stablprismas M M eingelassen sind, ist durch starke Schrauben, von de-
nen die eine in Fig. 7 bei N sichtbar ist, an der hinteren Werkplatte P
befstigt.

BB Fotos: DUZS + ieter Riefler, Nesselwang

krahhemmunz 20 viel des
Guten war und dann von
Riefler ab der No. 1 entfernt
wurde (wobei  dies auch
eine spatere Anderung sein
kann).

S Nevere pendelouf-
héngungen. Fotos: Deutsches Uren-
museum Furtwangen / Riefler 189455

S Auch im
Bayer. Industrie- & Gewerbe-

Boyer. Industrie-& Gewerbe-
. e s Verscicbender iesserschned 2. n der Longsrchtng,

Werk No. 1 ua. i 1

No. 1, die om 27.7.1891 -

Uer de “berichtet.

Ubrs hier die Uhr No. 1
e Komerogenin oo Porsngg und ash e eTERen VoG cor et o s st sundon Pty
Manchen re. unt. 2x)

RBBIR Fortsetzung der vor-

herigen- Bildunterschrit: Er

wahnt werden soll schon hier,

dass dos Werk dieser Riefler.

Uhr No. 1 bei Strasser & Rohde

- in Glashitte gefertigt wurde,

—% 3 wos. durch die_Ritzsignatur
= tte

. a !

hintere Platine aufgesetzt und
verschraubt wird. Auch erkenn-
bar die bier nun runden, poller
ten Lagersteine aus Achat fur

an
et lomiom ssotasa ke und Pendeliers. W

mit Kemerpitzen zu Faerung des Anker-

et e siehe  vorherige  ildunter-

schrift._Foto: Deutsches Mu-
seum, Minchen

Werk 0" von 1891/92, ua. (Teil 1)

S0 Obgleich das Werk ,0" als Labor-Werk zur gleichen Zeit wie das Werk ,00" entstanden st und wohi ebenso ein solch ungewShnliches

Echappement wie dos Werk ,00° ., war dos Werk.

e Anker nd pedelgers ar bedselige Aufahme ches it jewels 2 Sclrauben befesten Fecstaniticessur Keragerung der

o bt darf (] e e e nd o st vskcle Ankersfentgun e aversecipe verienerinsom vardere End. P
Deutsches Uhrenmuseum, Furtwangen




Werk ,0" von 1891/92,uua. 2)

. e st e P

Teder aufdem stabieen,

ufgeseck, noch nicht
Sitich vrschautr, Ver

gliche dos Werk o

Anm. Vermutich bt man de unden Achot-Logerseine der Unr 0" die urspringlch Echappement

Abb. oo +- 2222

trbgers zur beidseitigen Aufnahme eines mit jeweils 2 Schrauben befestigten ur der al

nachtrégliche Anderuna)/Erginzung des frilheren Werkes ,00" von 1899/90. Eine noch spdtere Erganzung von etwa 1897/98 sind die Lformigen
Foto: Deutsches

Broschire

Mai 1893. Auszug: No, 2780 Clemens Riefler, Miinchen and Nes-
bereits

BBISGEII Hier die Weiterentwicklung des Echappements mit einer quer-rechteckige Verbreiterung am vorderen Ende des Anker- und
ie bereits Ende 1892/Anfang 1893 entstanden sein muss — nicht erst 1894, wie die Riefler-Bro-

schire von 189475 suggeriert -, weil die Welkausstellung bereits im Mai 1893 ero/fnet wurde. Die Veranderungen sind in den Zeichnungen der fol-
Fotos: e

SGBEEEE Hier Zeichnungen der Federkraft-Hemmung aus der Riefer
Broschire von 189455, wobei die Entwicklung aber bereits 1892/93 erfolgte.

breiterung, der Vertiefung des mittieren Teis zur Kormerlagerung der Pen-
i n igten Flachstahl-

Pendeltrigers fir die vertikale Ankerbefestigung mit 3 Schrauben. Das

worden ist, d.h. der hintere Tei st steiler, der vordere wiederum flacher.
for.

nerspitzen zur Fiierung des Anker- und Pendeltrigers. Fotos: Riefler-Bro-
schire 1894 Zum Vergleich unten inks die Hemmung der No. 1 (von
1889/90) mit Erganzungen 1896/97.

BB Hermmung No. 1 (1899/50). Foto:

Werk No. 8 von 1893 (breiterer Anker- und Pendeltrager mit Vertiefung in der Mitte fir e Kornerlagerung der Pendelaufhangung wie er
erstinder

SGBNIEEER Das Werk No. 8 des Riefler-Lobors
wird im Kopitel ,Beschreibungen/Informotionen
von/zu Riefler-Unren" detailiert besprochen. Es ist
das erste Werk mit einem Riefler’schen Sekundenkon
takt (s. feil 1. ob.). Auch dieses Rohwerk dirfte von
Strasser & Rohde stammen. Sehr ungewohniich st die
Schraubenfahrung zur Neigungseinstellung der Palet-
ten (re. ob., die Ublicherweise an anderer Stelle des
Ankers erfolgt. Hier ist gut der breitere Anker- und

cher. Fotos: Dicter Riefler, Nesselwang

Werk No. 15 von 1895 (dto, breiterer Anker- und Pendeltréger mit Vertiefung ... wie er in der Riefler-Broschire 1894° )

BBISGE.: Federkraft-£chappement der Rief-

Crott, Mannheim

Werk No. 122, Neher (kantiger

Feststellschrauben)

SISGHEERS: Diese Uhr, vermutlich um 1896/97 entstan-
den,ist insofern eine Besonderhet, weil ie mit ,S. Riefler
Minchen” und der ,No. 122° signiert ist, ober dic
Werktechnik von Neher Séhne stammt. Diese Ur findet

talim Kapitel Beschreibungen/Informationen von/zu Rief-
ler-Uhren'” berichtet.

Hier aber schon die Betrachtung der Hemmungsgegeben-
heiten, i, wie es unten im Kapitel auch erlutert wird, zei-
en, dass Neher Sohne anfangs vor 1900 nicht nur die
Werke und die QK-pendel Type H ir Refler gefertigt hat,
‘sondern auch die Federkafthemmung fir die Neher Sohne
Werke vom Typ No. 16 und auch die Turmuhren-Echappe-
ments auf eigene und schlichtere Weise” gefertigt hat.

Als Indizien dofir sind w.o. 2u
werten

1.ie kantige Form des Anker-

anst. 3 kiineren bei Riefer)
5.Die 2 seitlichen Pendelaufhén-
tellchrauben,
dann auch nachfolgend von
Riefler genutzt warden.

Allerdings sind diese, ebenso wie

(ubrige): lon D. Fower, Friesen-
hagen.

b lich 1896/97 E. Briissel,
190652 (mit Fixierung des Anker- und Pendeltragers)

b, o~ 2222:
Auch wenn diese (Riefer-Zeichnungen erst i einer Broschire von 1906 2ur grofen, von Sigmund Riefler im Johre 1905 an der Koniglich Belgischen

Sternworte z2u Von etwa 1904. Da aber bereits dic
Rieflr-Uhr No. 31 von 1897/98 (s. unten) sowoh! die Werkes wie auch die ar

e e b

der Riefler No. 122 (5. oben) + No. 31(s. unten), Uhren vorher mit 3 ke

Fotos: Delporte®*:

Werk No. 31 von
Pendeltrigers)

HBBISSE: Dic oben beschriebene Hemmungstechnik von etwo 1896/97 findet man folgerichtig dann bei der Riefler-Uhr No. 316 / FH von 1897,

Hier die nur 2 Jben fr die

Ankers om Anker- und pendeltriger 2u sehen. Ebenso die Lformigen

Werk No. 89 von
deltrgers)

fler-Uhr No. 89 D G1/  von 1904, die 1906 an die Cose School of Applied.
Crott, Mannheim




Broschire 1907 (die d Arreti Lzum

‘Anheben- und Einsetzen des Anker- und Pendeltragers)

19071, Vermutiche

zen. Dazu wurde der Hebel vorher senkrecht gestell, der Ankertrager A%A* samt der im Ankerrahmen lagernden Pendelaufhangung aufgesetzt

Werk No. 227

Fertigung)

Werk No. 353 von 1913 ker- und

BBIBRIN A der FH-Hemmung der Riefler-Uhr No. 353D Cu / H von 191 inder

und pendeltrégers eine letzte Anderung der Rief A der Stellung des List erkennbar, dass der
@ Rastede

Werk No. 531 von 1929 (dto.)

durch Tei P
BBIGGREEER Esounlch i, doss berls Ku nochde ublrn der eler s vo 1507l des e U No. 227 G/ von
; § 1908, ol |
der Ankertrager A'A! ' pendelin Form RBBISHRE Dos Werk der Riefler-Unr No. 5318/ FH von 1925 im glichen Jahe gelefet an de Sternworte Irkutsk (Sbiien). Ene der letsten Uren
Berdieser. dger inder bisherigen Form von 1892 bzw. der DelporteZeichnung Uhr N, g
von etwa 1896/97 gezeit, dic aber kurz darauf 1908 bereis (s die héingung inder Mite des Anker- und Pendelrigers. der domit anzeigt, dass die Messerschneiden vom Echappement:
Uhr No. 227 von 1908). Fotos: lefe-Broschare von 19077 Fotos: Mark Zach (Corleton Cllege, Northfed (U54)) & Anike Uhren, Roesfel
Riefler die Neigur Ank ° (1889) auf 10° (1/1893) bzw. final Deutsche Uhrmacher-Zeitung (DUZ), Nr. 5, vom 1. Mérz 1890°%% Broschire Yhe World's Columbian Exposition (Weltausstellung), Chicago Mai 1893. Auszug: No, 2780 Clemens Riefler, Manchen and

12° (etwas spiiter in usx) geinden’

Bei der Recherche nach des Riefler'schen fielen auch die

Einstellungen der Ne.gung e Palettenstifte aut Auch das einige Anmerkungen. Hier wird wieder so vorgegangen,

aufsteigend uzcigen Das Resiimee der Erkenntnisse folgt
folgen.

unten bei | [ Neigung der

Vom 18.07.1889 + Riefler-Firmenprospekt von etwa 18907455
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HBBSG065533| Neigung der palettenstifte: 0°

iefler die igung if ob. rot ). Deutli de e
“instell Neigung 0" t Fotos: (Patent) 1hno Flefiner, Rostede / (Firmenprospekt) Dieter Riefler,

Nessehwang

BBINSSE Neigung der Polettenstifte: 0°
In einer folgenden Veréffentiichung der DUZ vom

ird ein Anker und Ankerrad einer Rief-
ler-Pendeluhr gezeigt. Auch hier st der Neigungs-
winkel ,0 beibehalten. Foto: Deutsche Uhrma-
cher-Zeitung'®

1890 - Nro, 106

BB Neigung der Palettenstite: 0°

Neigung ,0° der Ankersteine. Foto: Sayer. ndust-
le- & Gewerbeblott®

Uhren (=

BB Neigung der Palettenstite: 10°
Etmally fndt man ndo rginen Zekchnang

s mit reier Federkrafthemmung
ir Groneven < hurmenren o 28011808
(5.2 unten bei ,Die Pracisionsthurmahren mit Aief-

Hofkirche (Theatinerkirche in Minchen) aufgestelt,
emerkt hat,doss er us welchen Griinden auch

mer, einen ,negative drow" brouchte und das dann
auch auf die Hemmung der Précisionsuhren = ast
ronomische Pendeluhren — dort sogar mit 12" -
bernommen hat. Foto: Dieter Rifler, Nesseluong

SBIGHE Neigung der Polettenstifte: 12°
Offnshi o S e gt rfahun-
gen mit der Palettenstiften-Einstellung von 12° bel
seinen astronomischen Uhren gesammelt, denn ab
1893 findet man nur noch diese Einstellung bei den
Federkroft-Hemmungen seiner Uhr

World's Columbian Exposition (Weltausstellung)'™>

BB Negung der Poletenstte: 12

- siehe oben. Die gleiche Zeichung wird in der
Rmﬂu Sroschire 1907 gezig. Foto: ifler 1o
schire 1894

Neigung i taktwerk (Neher Rohwerk) iberholt hat, vermutet,
Ganz offensichtlich hat Riefler auch an der Einstellung der ~dass Riefler sich von dieser Einstellung das leichtere Aus-
Anker-paletten — dh. der Ankersteine, wie Saphire oder nssen ueruemmunumome, damit der Ablauf weicher
Anfang Gallo-
1989 bis 1890 hat er noch, wie wir jetzt die pieren” der Hemmung begiinstigte. So
Hemmungsstifte mit der ,Uhrmacher-iblichen" Einstel- ~ seine Erfahrung mit dem notwendigen Ersatz der gebro-
lung von 0° versehen. Dann aber 1892/93 im Rahmen der  chenen Pendelfeder (mit einer falschen Klingenstarke von
Konstruktion des Turmuhren-Echappements begonnen 0,14 mm — Abb. xxxx), wo die ungiinstige Wirkung dieses
hat, die Paletten auf 10° zu stellen (s. die Zeichnung vom  Zustands eintrat: Zu schwache Pendelfeder und die Hem-
28.1.1893 oben ~ Abb. xxxx). Diese Einstellung wurde  mung rutscht durch, zu schweres Gewicht und die Hem-
dann von ihm bereits kurz darauf auf 12 bei den Pracisi- mung rutscht durch, zu leichtes Gewicht und der Druck der
onsuhren, den ,normalen” astronomischen Pendeluhren,  Feder ist zu stark, zu starke Feder und die Hebung versagt.
erhoht (s.a. Broschire The World’s Columbian Exposition wenn man die
(Wzlmu:sre/lung), Chicago 1893 von Anfang 1893 — 5. Paletten wieder auf 0" bringen wilrde, um zu sehen, ob
~ Abb. xx00x), was dann auch die finale (theoretische) und wie dann ein Riefler-Werk mit Federkrafthemmung
Ems!e\lung der Riefler-Uhren mit Federkraft-Echappe-  funktioniert.
ment* war. Diese Lsung blieb dann der Standard bis 1965.

Im ,Originalton” schreibt Fowler: ,Gleichwohl — ich traue
lan D. Fowler, der die Riefler-Unr No. 122 mit Minutenkon- s kaum, zu sagen, hatte ich es ja zu Beginn bei der 0,12




mm starken Pendelfeder mit 1.600 Gramm versucht und
die Uhr blieb um kurz vor halb (Vor-AuslGsung) und vor 12

Schon dies deutet an, dass die Einstellung und Nutzung
er Riefler'schen Uhr mit Federkrafthemmung eine

fast stehen = wie kein ist. Es ist nicht nur die Nei
Ticken mehr horbar. Die Amplitude ist auch nicht +-72 Bo-  gung ifte, dit i h di
genminuten, sondern etwa + - 65 Jetat- hori

habe ich das Gewicht gesteigert, die Uhr lauft dabei sehr

gutund sehr stabil.” Dass er mit seiner empirisch gefunde-

nen Losung ,goldrichtig” lag, wird unten erlautert. Hier sei

aber noch der finale Stand zur Uhr genannt, die dann per-

fekt lef:

« Pendelgewicht Type H: etwa 5,8 kg; Linsen-Durchmesser: 20 cm

« Pendelfeder-Starke 0,12 mm

« Gewicht-Laufwerk: 1.960 Gramm (urspringlich 2.860 Gramm
bei flscher 0,14 mm Pendelfeder-Starke ~ siehe die Ritzung auf
dem Gewicht unten bei Abb. )

« Gewicht Kontaktschaltwerk: etwa 2.600 Gramm (urspriinglich
etwa 2500 Gramm)

Wenn man dies vergleicht mit dem originalen Antriebsge-
wicht der astronomischen Riefler-Uhr No. 31 von 1.846
Gramm bei einer Pendelfederstirke von 0,11 mm konnte
man 2ur Schlussfolgerung kommes

Pro 0,01 mm Zunahme der Federstarken braucht es etwa 20%

846 Gramm real
« Pendelfederstarke von 0,12 mm = ca. 2215 Gramm
(+363 Gramm) - real wurden es nur 1.960 Gramm
Pendelfederstarke von 0,14 mm = ca. 2.953 Gramm
(+1107 Gramm) - real waren es 2.860 Gramm

) 2 dem Begriff, Echappement” hier noch eine nette Anmerkung
in der Deutschen Uhrmacherzeitung von 1907, Heft No. 9, Seite 147:

Auch hier war Sigmund Riefler offensichtlich dem (deutschen) Zeit.
eist weit voraus, er lebte damals schon in (s)einer globalisierten
(Geschafts-Welt.

passen, um erfolgreich eine solche Uhr betreiben zu kin-
nen. Was letztlich nur, auch personell sehr gut ausgestat-
tete Nutzern, wie Sternwarten oder Zeitdienststellen rea-
lisieren konnten. Insofern ist verstandich, dass wie oben
geschildert, Riefler spiter die Federkrafthemmung durch
seine Schwerkrafthemmung abldste.

Wie schrieb ein Riefler-Kenner nett dazu: ,Es ist schon
t einfach eine Federkrafthemmung zum Laufen zu
bringen, es spielen einfach viele Faktoren mit. Hab auch
schon mal eine Federkrafthemmung zum Laufen gebracht,
da wirst du fast wahnsinnig ;-) Und ich denke insofern ist
Riefler auch nie von den vielen Einstellmoglichkeiten weg-
gegangen. Deshalb hat er ja seine Schwerkraf(hemmung

st
Man braucht sie nur ,anwerfen” und sie Iauﬂ . schon seit
2 Jahren”.

Wesentlich ist, dass der Uhrenfreund auch auf die Thema-
tik der Palettenneigungswinkel eingeht und hier eine
schliissige Grundlage fir die Veranderung von 0° auf 12°
im Jahr 1893 nennt:

112" ist der Winkel der ,Schiefen Ebene” bei dem ein Kor-
per aus Saphir, Rubin und dhnlichen Edelsteinen von
selbst zum ,Rutschen* anfangt. Riefler wollte (mufte)
den Auslgsewiderstand méglichst gering halten, da die
Hemmung ja trotzdem vom Antriebsgewicht abhangt. Al-
lerdings nur 1° oder gar 2* Neigung mehr, und die Uhr
rasselt” durch. Als Techniker wiirde ich deshalb lieber et-
was Reibung akzeptieren, eine Sicherheit einbauen und e-
her 10° wahlen. Ich gehe davon aus, dass er das auch ge-
macht hat. Der bei der Auslieferung gegebene ,Original-
Winkel” ist heute sehr schwer nachprifbar, da wahr-
scheinlich bei jeder Uhr schon mal daran ,rumgeschraubt”
wurde,

eibungs- und Haft
It

Es gibt die so0 genannten ,Gl

2.8.,,Praktische Fachkunde fiir Uhrmacher” usw. und heute
natiirlich auch im Internet (s.a. unten Abb. xxx - 222z).

Im Falle der Rieflerhemmung muB man wahrscheinlich
eine Kombination dieser Koeffizienten nehmen. Das Prob-
lem ist aber die Gleit-/Haftreibungskoeffizienten der Paa-
rung Gold (das vergoldete Hemmungsrad) — Saphir (der
Ankerstein) zu finden. Messing und Saphir geht schon
eher, aber die Rader waren ja samtlich vergoldet. Es st
schon nicht einfach eine Federkrafthemmung zum Laufen
2u bringen, es spielen einfach viele Faktoren mit."

Seine folgende Ausszge sollte man ,sich etwas zu Herzen
i enn Aufgabe angeht, eine uhrmlt Rief-
ler'scher Federkranhemmung 2u restaurierer

man hier nun den angegebenen Reibwert s«ahvsapmr it
0,15 nimmt (egal ob das Haft- oder Gleitreibung ist, da der

Wert fir Gold/Saphir auf jeden Fall besser ist und somit
den Unterschied zur Haftreibung aufwiegt), kommt man
durch die Rechnun 015 inversTanges = 5 auf einen

bei PhysikOnline ~ Einfihrung in die Physik (Handout) dar-
stellen:

, wenn

Hebe- unﬁRuheradzuolen”‘ it ist die Angabe der 12°

7.1 meibung

der Dicke der Pendelfeder und fiir andere Details."
Insofern ist wohl zu vermuten, dass die exakten finalen
Werte der langjhrigen Riefler-Untersuchungen und Test-
relhen ein Firmengeheimnis waren und blieben. Denn Sig-
und Riefler war ja nicht nur ein exzellenter Ingenieur und
Techmker, sondern auch ein sehr guter Geschftsmann.

Beziiglich der Einstellung der Neigungsgwinkel der Anker-
paletten von 0 auf 10° bzw. dann 12* muss man schon fast
Lein Schelm sein”, wenn man nicht auf den Gedanken
kommen wilrde, dass sich Sigmund Riefler auch hier von
der wissenschaftlichen Lehre, dem 1892 von Eugen Gel-
cich, Director der Nautischen Schule in Lussinpiccolo (Is-
trien, Gsterreich), erschienenen Fachbuch Die Uhrmacher-
kunst und die Behandlung der Précisionsuhren. Handbuch
fiir Uhrmacher, Hydrographen, Nautiker, Techniker, Ange-
hende Astronomen, Reisende Geographen und Naturfor-

punkt der Riefler'schen Palettenneigungswinkel-Anderun-
gen ausgerechnet in 1892/93 zu gut.

Gelcich spricht im Kapitel /. Angewandte Mechanik solche
Themen an,
Die schiefe Ebene 58
« Adhasion und Cohssion. Capillaritét 60
 Vonder Reibung 62

Auch zeigt er dort die Grundlagen zur schiefen Ebene (Abb.
xxxx) ebenso wie zur Reibung und andere Dinge, die fiir die
Prazisionsuhrmacherei bedeutend sind.

s webiatl Thsas

i hicks Ehns St sl dr Kasma sthom s, s g
dim ot o Fibshe, o st A8 (Fig 03} sine ki

i Sy e )
sy

RBBIRR: Diese Thematik st fi die Prézisionsubren von erheblicher Be-
e

kann man die Einstellung des Palettenwinkels optimal beziglich der

und Rubin/Saphir 0,2125. Foto: Aus Gelcich®

Bei diesen Themen ist man besser aufgehoben, wenn man
die Originalquellen nutzt oder im Internet recherchiert.
Dies gilt auch fur die folgenden Zeichnungen, die das
Thema Haft- und Gleitreibung optisch sehr gut im Internet

7.8 Haftreibung

BBISSEREGEE pryskonine - nfuhrng in die Phys (Handou
e ——

Beziiglich der Riefler'schen Federkrafthemmung ist es ein
Gliicksfall, dass der mit seinen umfangreichen Praxiskennt-
nissen wohl beste Riefler-Kenner, Fritz Engerer, Klein-
walsertal, speziell fir dieses Buch den Artikel Aktuelle Un-
tersuchungen zur freien Federkrafthemmung von Riefler
(noch Arbeitstitel) geschrieben hat (s.u. bei ,Betrachtun-
gen zu Riefler und seiner Technik aus fremder Sicht”)
schreibt dort auch iber seine ausgiebigen Messungen zu
den verschiedenen Paletten-Neigungen und auch die ge-

messenen Auslosekrfte berichten. Als absoluter Prizisi-
onsuhrenmann hat er sich eigens eine Einstelllehre ange-
fertigt, 50 dass die Palettenwinkel nachvollziehbar einge-
stellt und bei Bedarf entsprechend verandert werden kon-
nen. Auch mit dem maRgeblichen Einfluss der Kiingen-
starke der Pendelfeder auf den Lauf der Uhr hat Engerer
sich beschaftigt. Auch hier hat er entsprechende Messun-
gen vorgenommen.

bis 3 Grad. Ferner it in das Gangwerk noch ein weiteres Trieb
eingeschaltet, welches die gleiche Umdrehungszahl hat wie die
‘Gangrader und dessen Welle Uber die hintere Werkplatine hin-
aus verlangert ist. Auf dieses vorstehen-de Wellenende st eine

hnecke mit Abfallstufe aufgesteckt, dber Fe.

das Laufwerk fir den Minutencontact fre lasst.

( )
Um das Pendel widerstandsfahiger zu machen gegen die Er-
hen es beim Schlagen und Lauten der Glo-

sollen hier die komplexer
Themen nur ,angerissen* werden, um das Versvindnis s
vermitteln, weshalb auch die Betrachtung des Neigu
eren und pr

cken in einem Thurm ausgesett ist, war es nothwendi, die le-
bendige Kraft desselben zu vermehren. Es wurde daher sowohl
dessen Gewicht schwerer gewshit als das der astronomischen
Uhrpendel, als auch der Schwingungsbogen grosser bestimmt

sen Gang einer PPU mit Riefler'scher
mung zu tun hat. Letztlich geht es darum, die am Zahn

8
Kilo und der ganze Schwingungsbogen ist 4°. Dieser grosse
wird erreicht durch eine Pendelfeder von

bzw. am Ankerstein w
nimieren. Zu den anderen Faktoren, wi

0,2 mm Dicke, welche Gberdies nicht durchbrochen ist .., wie

Pendelfeder und di
Aufzugsgewichtes nun folgend weitere Erkenntnisse aus
der Uberholung der Riefler-Uhr No. 122.

Das Zusammenspiel von Paletteneinstellung, Pendel-
stirke und Antriebsgewicht

Bisher sollte deutlicher werden, was ja auch die Uhren-
freunde schon angesprochen haben, dass die Einstellung
der Palettenwinkel nur ein Teil des Puzzles bei dem Betrieb

Das pen-

dem Pendel fi astronomische Uhren ausser durch sein grésse-
res Gewicht nur noch durch die grssere Linge des Pendelroh-
res, welche 1350 bis 1370 mm betragt, sowie durch die gréssere
850 — 870 mm betragende Lange der Quecksilbersaule.

In seiner Broschiire von 19071 korrigiert Riefler —vermut-
lich bedingt durch den neuen elektrischen Aufzug - den
Wert

einer Riefler'schen Uhr mit ist. Dieje-

Pendels ist daher bel diesem Echap-

weilige hi des und ebenso
die Starke der Pendelfeder (von 0,10 bis 0,20 mm) spielen
eine ebenso bedeutende Rolle bei der akkuraten Funktion
wie die Neigung der Palettenstifte. Vermutlich ist den
meisten Uhrenfreunden nicht bekannt, dass Sigmund
Riefler selbst die Stirke der

pement stets nahezu konstant. Was die Grdsse desselben anbe-
langt, so hangt diese lediglich von der Spannkraft der Pendelfe-
der ab. Diese Spannkraft richtet sich einerseits nach der Grosse
der Biegung, welche die Feder bei der Umschaltung des Ankers
erfahrt, und dieser Biegungswinkel ist durch die Steigung der
e ces Hebungarades bestimt. Anderescs it de Sparn

angegeben hat.

2.B. in seiner Broschiire von 1894%*

fir astronomische Uhren

Bl ssranamischen Uhven betdgt dieDice der Pectiedar
01
bis 2 %",

Wird jedoch bei diesen Uhren ein elektrischer Contact ange-
‘wendet, den Schwingungsbogen auf 2 % bis 3*2u erhhen, was

- Breite der Feder, hauptsch-
fich aber von hrer Dicke aorangi, bel ssronomischen Uhren

Schwingungsbogen des Pendels st 2 % - iy

‘Anm.: Auch hier wiederholt Riefler seine 1894 getroffenen, oben ge-
nannten Aussagen zum Auslosungswiderstand der Steinpaletten

Wie man sieht, sind ln einem Zeitraum von nur 13 Jahren
fir Uhrentypen vier Angaben zur Klin-

Riefle schrebt dort auch 2um Auslésungswiderstand der

genstiirke der Pendelfeder von Riefler zu finden. Was erst
einmal eine exakte Bestimmung des Werktyps und auch

h Null, weil die Ruheflachen nicht
it dem Radius der Gangrider
Winkel von etwa 10 bis 12 biden, welcher der St des ol

der it des Werkes erforderlich macht.

Ohne die vorstehenden Riefler-Angaben zu kennen, ergab

alet.
ten sind also auf Schub, nicht wie beispielsweise beim pry
schenuhr auf Zug eingestellt. Die Gefahr einer unzeitigen Auslosung
ist dabei ausgeschlossen, weildie Paletten durch die Spannun, wel
che die Pendelfeder bei dem Ausschwingen des Pendels erfahrt, an
die Zahne des Hebungsrades angedriickt werden.”

elektrischem Minuten-Contact (Neher Sohne Uhren)
Das Gangwerk dieser Unr ist genau so ausgefihrt wie das der

sich beim Ersatz der (Abb. xxxx)
der Riefler-Unr No. 122 mit Neher Shne-Werk somit er-
heblicher Aufwand, um die richtige Losung 2u finden. Sei
es von der Klingenstarke, als auch vom Antriebsgewicht
her. Was insofern ,vertrackt” war, weil die zerbrochene
Feder mit 0,14 mm anscheinend zu dick war und somit kein
Anhaltspunk fiir die notwendige Federstarke vorlag. Die
guten Ratschldge von Riefler-Kennern mit ,0,11 mm” wa-
ren natirlich nicht hilfreich bei der Sondersituation des
Neher Sohne-Rohwerkes, wo Riefler in seiner Broschiire
von 18943535 ), dass eine Feder von 0,125 mm

beschriebenen astronomischen Unren, ebenso das Echappe-
d das Pende), jedoch it dig ier 0,

Stiirke bendtigt wird

Unn das Ganze etwas zu illustrieren, hier einige
Fotos zur Pendelfeder (Abb. xxxx - yyyy) und
auch zum Gewicht (Abb. xxx - 2222), das dann

ich von 2.860 Gramm bei einer Pendel-
federstire von 0,14 mm auf 1.960 Gramm bei
einer Pendelfederstrke von 0,12 mm redu-
ziert werden konnte. Zu sehen ist auch eine
Explosions-Zeichnung” zum Gewicht (Abb.
x00) von Ian D. Fowler, der auch das kom-
plette Werk vermessen und Details gezeichnet
hat (s.u. beim Kapitel ,Beschreibungen/Infor-
mationen von/ zu Riefler-Unren”).

E

Cenikd Eieflar ma T

N g AT

Ko o

GBI Details des Antriebsge.
wichts der Riefler-Uhr No. 122 (mit Neher
Sohne Minutenkontakt-Rohwerk) von etwa.

0,13 mm zutrof. Dann die Details des genial
gestalteten Gewichtes, wo durch unter-
schiedlich hohe Bleischeiben dos Gewicht
exakt bestimmt werden kann. Links ist die
zerbrochene Pendelfeder zu sehen. Zeich-
nung: an . Fower, Friesenhagen

RBBIBHIEEEE, Der Weg 2ur neuen Pendelfeder der Riefler-Unr No.
i

en, hier mit 0,11 und 0,14 mm. (unt,) Die fertige pendelfeder mit
elner Kingenstarker der Feder von 0,12 mm. Viel Aufuwand: Die ei-
gens von Fowler geschaffene Stanzschablone fur die exakte Positio:
ierung der Licher. Fotos: (Locher-Stanzschablone) fan D. Fowler,
Friesenhagen

At Abildung cnes AusnictsdesHemmingsrades und crer
s e dr Pkt o.pegthe o Tertmes o
ton (LK)

Auch der bekannte englische Uhrenspezialist Anthony
Randall FBHI hat sich in einer Leserzuschrift im Horological
Journal August 2009 zu dem Artikel von John Warbey Es-
capements 6+ 7. On using the Riefier Escapement. 1%+ 1157
(s. unten in ,Betrachtungen zu Riefler und seiner Technik
aus fremder Sicht") kritisch zu dieser Riefler’schen Einstel-
lung der Paletten — in England wird dies als ,negative
draw* bezeichnet (Abb. xxxx) - geduRert:

Riefler Escapements
Some years ago | acquired one of the Cottingham Riefler
regulators referred to in Mr Warbey's article HJ July 2009.
The ungm\s were made by the Mercer chronometer com-

the John
Godman, who was Mercers foreman at the time when the
originals were made. He was able to buy up the unused
parts when production ceased. These he used in retire-

says, it is difficult (if not impossible), to see how the es-
capement functions when cased up, even in a glass case.
However, there is a good drawing in Britten's Handbook
15th edition. To cut a long story short, alter early high an-
pation, | was soon disappointed with the performance
of my clock; in addition to a compensation error, it was
never ap
certainly due to the way In which unlocking o the escape-
ment and re-tensioning of the suspension spring occur at
extremes of swing, in the most unfavourable location. To
that must be added that the speed of re-tensioning is de-
pendent on the state of the train and escapement, espe-




cially their oil. Two escape wheels, both with oiled teeth,
certainly do not help. There is an original Riefler at the Na-
tional Maritime Museum. When examined, it was found to
have a train remontoire applied at the third arbor of the
train, just before the escapement. In view of the fact that
the Riefler is supposed to provide a constant impulse, this
must surely be an admission that it falls to do so.
Anthony Randall FBHI

Freie Ubersetzung ab ,To cut a long story short”:

,Langer Rede, kurzer Sinn: Nach groRer Erwartung war ich mit der
Leistung meiner Uhr abgesehen von den Fehlern in der Kompensa-
tion bald enttduscht. Sie lief nie besonders genau. Der Grund dafiir
ist in der Auslésung der Paletten und in die Wiederspannung der
Pendelfeder zu suchen, die bei den weitesten Punkten der
Amplitude passieren, was am Ungiinstigsten ist. AuRerdem ist die
Geschwindigkeit der Wiederspannung der Feder von dem jeweiligen
Zustand des Getriebes und der Hemmung abhangig, und besonders
vom Ol. 2 Hemmungsrader, beide mit Ol, sind auch nicht niitzlich.
Die Riefler Uhr in Greenwich hat ein Remontoire an dem Zwischen-
rad zwischen Gang- und Minutenrad und, wenn man bedenkt, dass
die Riefler Uhr einen konstanten Kraftfluss haben soll, beweist
diese Tatsache das Gegenteil.”

Eine Einschatzung, die nachdenklich stimmt. Andererseits
hat dies aber offensichtlich in der historischen astronomi-
schen Nutzung von Riefler-Uhren keine Rolle gespielt hat.

Abb. xxxx: Palettenstift des Ankers der FH der Riefler-Uhr No. 122 mit ei-
ner Neigung von 12° (negative draw). Foto: lan D. Fowler, Friesenhagen

Zusammenfassung

Wie schon angesprochen, war es die wissenschaftliche
Neugier des Verfassers, die dazu gefiihrt hat, das Thema
der Entwicklung der Riefler’'schen Federkrafthemmung an-
hand von historischen Veréffentlichungen bzw. realer
Technik zu untersuchen und detailliert darzustellen. Damit
war auch verbunden, friihe museale Werke wie beispiel-
weise die Werke der Riefler-Uhren No. 1 oder ,,0“ beziig-
lich Ihrer Originalitat besser einschatzen zu kénnen. Ob die
Ergebnisse im Museumsumfeld Anerkenung finden wer-

den, bleibt natiirlich offen. Fiir den Uhrenfreund, der nicht
so intensiv in der Riefler-Technik zu Hause ist, soll es ein
allgemein verstandlicher Eindruck der Entwicklung der fri-
hen Riefler-Federkrafthemmung sein. Es bleibt dabei, dass
auch dieser Band 5 ein Nachschlagewerk sein soll, der (ggf.
nur) bei Bedarf genutzt werden kann.

Die Ausdehnung dieses Forschungsspot bis zur Betrach-
tung der Einstellwinkel der Ankerpalettenstifte, der Pen-
delfederstarke und des notwendigen Antriebsgewichtes
hatte auch den Grund, weil es hervorragende Kénner gibt,
die eine Riefler’sche Federkrafthemmung auch dann wie-
der zu Laufen bringen, wenn ein gebrochener Palettenstift,
die gebrochene (und in der Starke falsche) Pendelfeder er-
setzt oder ein Antriebsgewicht erganzt werden musste. Er-
staunlicherweise oder auch nicht — weil halt Kénner — ha-
ben die Betreffenden dies auf empirischen Wege mit Ver-
such und Irrtum geschafft, obgleich die theoretischen An-
gaben von Sigmund Riefler aus den Broschiiren von 1894
und 1907 vorhanden sind aber nicht bekannt waren. Und
nun nochmals Ubersichtlich und komplett oben aufgefiihrt
wurden.

Dass aber auch die Riefler’'schen Angaben nicht unbedingt
das Mal aller Dinge sind, wurde angesprochen. Dies gilt
auch fir gut gemeinte, aber nicht unbedingt zielfihrenden
Ratschldge, wie beispielsweise, dass man fir eine Riefler-
Pendelfeder einen speziellen Stahl, so ,Federstahl 71 Si 7
460 HV 0.2/30 weiR-poliert“* oder noch spezifischeren
nehmen sollte. In den vielen Féllen, wo man dieses Thema
pragmatisch angepackt hat und ,guten, Ublichen Feder-
stahl” genutzt hat, ist die Uhr bestens zum Laufen gekom-
men, wenn man den Dreiklang ,,Einstellwinkel der Anker-
palettenstifte, Pendelfederstirke und Antriebsgewicht”
in Ubereinstimmung gebracht hatte. Dass auch das An-
triebsgewicht eine bedeutende Rolle spielt, sollte aus den
obigen Ausfiihrungen verstandlich geworden sein.

*) Bei der Stahlsorte handelt es sich um einen hochfesten (Zugfestig-
keit ca. 800 N/mm?) kaltgewalzten Edelstahl-Federstahl. Die (alte)
Bezeichnung "71 Si 7" beschreibt den Kohlenstoffgehalt (Hartbar-
keit) und den Hauptlegierungsbestandteil: 71 = 0.71 Massen% Koh-
lenstoff (71/100 %C); Si 7 = 1,75 Massen% Silizium (7/4 %Si). Die ak-
tuelle Bezeichnung ware WS 1.5029 EN. "Kaltgewalzt" bezeichnet
die Weiterverarbeitung nach dem Strangguss, hier also auf Dicke ge-
walzt im kalten Zustand, dadurch zusatzliche Verfestigung. (Eisentra-
ger, Bahnschienen und bspw. Tiefziehbleche werden hingegen warm
gewalzt, also vor der Verformung wieder auf Gliihtemperatur ge-
bracht. Dadurch bleibt das Material biegeweich. Nach dem Walzen
wurde der Federstahl vermutlich noch vergiitet (gehartet und ange-
lassen), danach weiRpoliert. 460 HV bezeichnet die Oberflachen-
harte nach Vickers.

Letztlich bleibt dieser Forschungsspot der Versuch, ein-
zelne Bausteine der Riefler’'schen Federkrafthemmung in
ihrer Bedeutung anzusprechen. Derjenige, der sich starker
technisch fir das jeweilige Thema interessiert, ist somit die
Moglichkeit gegeben, selbst Forschungen anzustellen. Fir
den Uberwiegenden Leserkreis von Band 5 wiirden zu
komplizierte Technikdarstellungen vermutlich eher zu viel
des Guten sein.
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Forschungsspot: Die Art und Befestigung des Werktrage-
stuhls (und des Gehéiuses) an der Wand von 1889 bis 1965
Stand: V9 07.07.2018
Auch ein wesentlicher Aspekt fiir die hohe Ganggenauig-
Keit ist die von Sigmund Riefler bis etwa 1907 mit durch-
dachten bzw. durchkonstruierten Einstellungsdetails ent-
wickelte getrennte Befestigung von und

nen, aber das Werk wurde offensichtlich an einer hoch-
rechteckigen sehr massiven Eisenplatte an der Wand be-
festigt, an der wiederum der Messing-Tragestuhl und da-
ran das Mahagoni-Gehause oben befestigt wurde. Zusétz-
lich wurde das Gehause unten mit zwei Schrauben an der
Wand fixiert (Abb. %00 + yyyy). Da die Konstruktion, an-

Werktragestuhl. Dazu die nun folgenden Ausfiihrungen.
Informationen zur parallelen Entwicklung des Werktrage-
stuhls sind oben zu finden im , Forschungsspot: Die Ent-
‘wicklung der Werktragestiihle*,

Bei der Befestigung von Werk und Uhrengehause soll et-
was weiter ausgeholt werden, da es unversténdiich st

sungen recht komplex ist, soll hier mit einer Bilderfolge
Licht ins Dunkle gebracht werden. Dazu hat dankenswert-
erweise Thomas Rebényi, Leiter der Restaurierungswerk-

detaillierte Fotos von Rebényi gezeigt, die er bei der Uber-
uch zus

dass bei der ersten bekannten hr mit Ge-
huse, die Uhr No. 1 von 1589/90 (bei den Prototypenuh-
ren 0" und ,00" aus der gleichen Zeit fehlen die Gehsuse
baw. es gibt spateren Gehause-Ersata), nicht sofort eine
getrennte Befestigung von Gehiuse und Werk vornahm.
War es doch schon der Hamburger astronomische Instru-
mentebauer und frihe deutsche PPU-Fertiger Johann
Georg Repsold, der mit den bedeutenden Astronomen

holung der Uhr
signatur von Paul Stibner Glashine. (damals_titig bei
Strasser & Rohde) im Werk.

Schon hier der Hinweis, dass die zu sehenden, ,sage-rau”
entstandenen querovalen Locher speziell der um 1896/97
erganzten Vertikal-Justage von Werk und Gehause ge-
schuldet sind. Vorher gab es bereits etwa 1893 die Anbrin-

rich Wilhelm August Argelander diese Lisung Anfang des
19, Is fir st

gung einer Werk- ge mittels dreier Regu-

a
ronomischen Pendeluhr notwendig erkannte und reali-
sierte (s. das Repsold-Kapitel in Band 2).

Aber auch die feinmechanisch-optischen Werkstitte von
Utzschneider, Liebherr und Werner in Miinchen, genauer
der Uhrmacher Joseph Liebherr fertigte bereits etwa
1817/18 eine astronomische Sekundenpendeluhr fiir Jo-
hann Georg von Soldner, Direktor der neu gebauten K6-
niglichen Sternwarte zu (Mnchen-)Bogenhausen. Dort,
wo auch Riefler seine ersten Erfahrungen mit PPU machte

lierte. Ein besonderes ,Markenzeichen® der Liebherr’
schen Uhren war eine sehr stabile Werkbefestigung an der
Wand mit diversen Eins(e\Iungsmbglichkeiten und voll-

n getrennt vom Uhrengehsuse, das nur eine
Schulziunk(mn hatte (. dasKapl(eI,Joseph von Utzschnei-
ders Mechanisches und Optisches Institut - siiddeutsche
Prizisionspendeluhren von Liebherr und Mahler

2).

Auch wenn es an der Werktrager-/Gehiuse-Befestigung
der Uhr No. 1 Ergéinzungen gab, hat die Befestigung keiner-
lei Ubereinstimmung mit der spateren ,ruhmvollen Rief-
ler'schen Art und Befestigung des Werktragestuhls und da-
mit des Gehauses an der Wand" (Abb. xoox - 2222). Es ist
schwierig, die urspriingliche Befestigung genau zu erken-

lierschrauben, 5o wie es Riefler 189475 beschreibt: ... In
[drei]

fem
ben erméglichen die Horizontaleinstellung des Werkes.
Diese ist erreicht, wenn eine auf die Lagersteine des Echap-
pements aufgesetzte Libelle einspielt.” Diese L6sung
wurde auch nachtréglich bei der Uhr No. 3 der Kuff-
ner'schen Sternwarte in Wien realisiert, die ja erst 1894
ausgeliefert wurde. Die Vertikal-Justage von Werk und Ge-
hause hingegen nicht.

Die Befestigung von Werk und Gehéuse st bei der Riefler-
Uhr No. 1in folgende Stufen einzuteilen.

1

o
ben an der Wand befestigt.

Auf diese Eisenplatte wird das Gehause mit einem i der Rilck-
wand befindlichen entsprechend hochrechteckigen Offnung
vorsichtig aufgesetzt

Dann wird die darber gesetate Messingrickplatte des Trage-
stuhls einerseits mit den drei + zwel aus der Eisenplatte her-
ausstehenden Schrauben fiiert.

4. Andererseits wird das Gehuse mit vier von hinten durch die
Gehauserickwand gefuhrte Schrauben, die vor der Montage
bereits in die Rackwand eingeschraubt sind und dadurch auf
der Vorderseite herausstehen, wiederum am Werkirager be-
festigt.

Zusitzlich wird das Gehsuse unten an zwei in die Wand ge-
fahrte Schrauben befestigt. Die endgltige Fixierung erfolgt

von Werk und Gehuse.

\bb. oo 2222: Reie 1.

Eisen fur die Werk. /Gchau;chdexlvgung GREESRRSRAMR o1 e seiche Kte/Dicke der eernen Ymgcvpranc Dax Seboe

der Uhr No.1

Die nder Rickwand 2u sehende an drv s befesipte rgerlte, Nochmas die Dt e Schrosben s efstigng e M e,
i

Tragarme.

2usehen.

montiert. Fotos: Minchen

Bilderlauterungen siehe Vorseite

Das nun folgende weitere Suchen nach der Entwicklung
der erst kurz vor 1907 entstandenen, dann typischen
Riefler-Befestigung des Werktrgers und dem dann auch
davon getrennten Gehause gestaltete sich als Puzzle.

Denn 1892 findet man die mit ihrem Spitzdach-Abschluss
ésterreichisch anmutende (vgl. die Uhr No. 3) astronor
sche Riefler-Ur ohne Nummern-Signatur (Abb. xxx =
2222). Diese Uhr istim Riefler'schen Uhrenversandverzeich-
nis nicht zu finden, obwohl das Zifferblatt mit 1892 sig-
niert ist und sie ein friihes Echappement mit der No. 16 so-
wie ein dto. QK-Pendel Type H No. 17 hat. Auch wenn das
Werkfoto nicht perfekt ist kann man gut erkennen, dass
der gusseiserne Werktriger hinten oben die friihen ba-
lusterformigen Werk-Abstands- und Haltepfeiler hat.
Aber wir finden hier noch keinerlei Werk-/Gehzuse-us-
tagembglichkeiten. Weder in der Horizontalen noch der
Vertikalen.

Insofern wurde schon im ,Forschungsspot; Die Entuick-

sehen sind ausschiieRlich Befestigungsschrauben links und
rechts am Werktriger oben und unten. Wenn man die ei-
serne Basisbefestigung der Uhr No. 1 sieht, bleibt nur die
Vermutung, dass sich hier in ahnlicher Art eine eiserne
Wandplatte darunter befindet und vermutlich mit den vier
von hinten durch die Rickwand gefiihrte Schrauben wie-
derum mit Werktréger und Gehause verbunden werden.
Dieses Ratsel bleibt somit bestehen, weil nicht bekannt ist,
wohin die Uhr verkauft wurde.

Nun ist dies auch nicht so tragisch, weil Riefler bereits
1892/93 eine neue Werktriger-/Gehiuse-Befestigung
elto. di aiion o

in seiner Broschiire von 1894° gezeigt und beschrieben
wird (Abb. xxxx). Hier wandelte er die massive hochrecht-
eckige Eisenplatte der Uhr No. 1 in eine runde Form der
erplatte D, die in der Horizontalen* links
cher fiir die Aufnahme der chrau-
ben zur Befestigung in der Wand hatte.

*) Anders als bei der 1896/97 folgenden Befestigung mit vertikaler

lung der dass diese
Uhr den urspriinglichen, ersten Riefler-Werktrigertyp
hat. Diesem entspricht der Trager der Uhr ,0°, wobei dort
aber schon deutliche Anderungen erfolgt sind.

BB Fiefler-Unr ohne
Nammer von 1892 (Zifferbott-
signatur). Echappement No. 16 +
QP Type H No. 17. Fotos: Jona-
than Flower Clocks Ltd. Telford.

Leider wird uns in der Trager-Abbildung der Uhr von 1892
ein Blick auf die eigentliche Wandbefestigung verwehrt. Zu

Wand (s.u)

BB Aus der Riefler-Broschire von 189475

Befestigung des Werktréiger zusammen
hause erfolgt an einem aus der eisernen Trigerplatte D
g). Das Gehause wird wie bei den spateren Werktrager-
/Gehiuse-Befestigungen auch mit additiven Schrauben an
der Wand befestigt. Bei dieser Befestigungsart wird (vor-
erst nur) die horizontale Werk-Justage-Moglichkeit mit-
tels drei Schrauben an der Werktrégerplatte zum Riefler-
Standard,

Riefler beschreibt die Befestigung in seiner Broschiire von
189475 ausfiihrlich (s. oben bei , Befestigung der Uhr an

BBBISGE.: Die Fiefler-Uhr No. 8, die am 25.7.1894 in Sigmund Rieflers

Wohnung, hier den Salon, gellefert wurde. €5 wor die erste Uhr mit Se-

kundenkontak. Hier findet man noch die in der Riefler-Broschire
ol

tal einstellen. Die Horizontaleinstellung in der anderen
Richtung wird einfach durch Drehen des ganzen Werktré-
gers sammt Gehuse um den Gewindezapfen g erreicht.
G st die hintere Wand des Uhrgehauses. Das letate

ier ickwand / de: 4
festgeschraubt.”. Auch hier spricht Riefler wieder von ..
gusseisernen, kréftigen Werktriger /)", Wer den origina-
len Text studieren mochte sei auf die Ausfihrungen oben
hingewiesen.

Erfreulicherweise findet man eine derartige Werktrager-
/Gehause-Befestigung bei der Riefler-Uhr No. 8, die am
25.7.1894 in Sigmund Rieflers Wohnung, hier den Salon,
geliefert wurde. Dies zudem mit einem Messing-Tragstuhl
vermutlich Glashiltter Provenienz (Abb. xxxx). Diese Art
der Werktrager-/Gehause-Befestigung hat auch die Rief-
ler-Uhr No. 15, die am 28.3.1895 an die McGill Universitit
in Montreal (CON) versandt wurde. Insider berichten da-
von, dass die Schrauben der Werktrxger /Gehéuse-Befes-
tigung Whitworth-Gewinde*

*) Das Whitworth-Gewinde, auch als Zoll-Gewinde bezeichnet, ist
nach i Joseph Whitworth benannt, der es 1841 einfuhrte. Es wurde
das erste genormte Gewinde der Welt. In Deutschland war dieses
Gewinde lange Zeit als DIN 11 und DIN 12 genormt. Es wird heute

(BSF)[1] in GroBbritannien und als British standard pipe thread
@SPY2] (Whitworth-Rahvgewinde) auch auf dem europaischen
Festland angewendet.

Aber hier gilt ebenso: ,Das Bessere ist des Guten Feind".
Meint, schon etwa 1896/97 wurde — vermutlich aus den

mit den vom Typ No. 16
(su. / Bilder der Neh
writragers. Dx Rieflers von 1891/92")
ung wurde spater in ein Jugendstilgehtuse eingesetzt, das separat an ustage von Wark und y

inder
Noch etwos Erstaunliches: Hier wurde neben den Uhren 1 + 3 ouch ein
Messing-Werktrager aus Glashiltte genutz. Foto: Dieter Riefler, Nessel-
wang

der Mauerwand” im Artikel , Aufstellung und Regulierung
der friihen astronomischen Uhren mit Quecksilberkom-
pensationspendel Type H'). Hier der wesentliche Aus-
schnitt: ,Um das Werk aufzustellen, wird zundchst die ei-
serne Trigerplatte D mit den beiden stahlernen Mauerstif-
ten m, von welchen in der Zeichnung nur einer sichtbar ist,
da der andere mit diesem in der gleichen Horizontalebene
liegt,in passender Hohe (etwa 1,6 m iiber dem Fussboden)
in die Mauerwand C eingegypst .

Zufinden ist dort auch die wichtige Passage zur horizonta-
len Werk-/Gehsuse-Justage: ,Die Rickwand / liegt jedoch
nicht ganz auf der Vorderfliche der Tragerplatte D auf,
sondern nur mit den Stirnfléichen der drei Stellschrauben
nm, wovon die dritte auf der Zeichnung nicht sichtbar ist,
‘weil sie mit n; in der gleichen Horizontalebene liegt. Durch
fese drei in den Eck igen Dreieckes lie-
genden Schrauben Iisst sich die Riickwand / und damit
das ganze Uhrwerk sammt Gehéuse innerhalb gewisser
Grenzen neigen und daher in der einen Richtung horizon-

Kommen wir damit so langsam zum fulminanten Hohe-
punkt des Riefler’schen Schaffens einer getrennten Befes-
tigung von Uhrengehause und Werktragestuhl mit durch-
dachten bzw. durchkonstruierten Einstellungsdetails. Da-
bei ist die 1896/97-er Variante auch wieder nur ein Schritt
dazu, denn hier wurde zwar eine deutlich verbesserte

gung. Es stand eindeutig die Einfiihrung der vertikalen Jus-
tage im Vordergrund. Insofern war es notwendig die Be-
festigung mit integriertem Justage-Zapfen neu zu konstru-
ieren. Bei der zeitlichen Orientierung der Schaffung bzw.
des Einsatzes der neuen Befestigung mit ,etwa 1896/97
bis kurz vor 1907* standen einerseits die Uberlegungen
2um besonderen Werktrager der Neher Sohne-Uhren vom
Typ No. 16 Pate, andererseits sind die Eckdaten der Riefler-
Uhr No. 15 von 1895 mit einer , 1894-er Lésung" sowie der
Riefler-Uhr No. 112 von 1905 (aus dem Riefler-Labor) mit
noch einer , Zweier-Befestigungsldsung” dazu bestatigend.

Was ist gemeint mit der hier so genannten , Zweier-Befes-
tigungsldsung”? Dazu auch erganzend die hier so genann-
ten ,Dreier-Befestigungsldsung "2

Hier die Zeichnungen aus E. Delporte: Insm/!ﬂnnn des Penr

dules & 'Observatoire royal de Belgique & U

(mit einer Riefler-Uhr von etwa 1904), Dr. SrgmwvdRrefler

Przisions-Pendelubren und Zeitdienstanlagen fiir Stern-

warten. 1907'° und Fa. Clemens Riefler: Anleitung fir die
Uh Riefler” mit

staubdichtem Gehduse ~ Typen B, A und A’ / A? mit Gra-
he  mit Anfang 20.

Jahrhundert'2*, Diese sind bedeutend, weil die Themen
nicht nur gut gezeichnet, sondern auch perfekt dort be-
Fotos von drei Riefler-L
I

Zweier-Befestigungslisung Teil 1
(1896/97 bis etwa 1907) Wanduren

folgen

Dreier-Befestigungslosung
(ab etwa 1907 bis 1965)

BB Die
mit horizontaler und vertikaler Justage von etwa 1896/97 bis etwa
1905, Hir stand die Umsetzung der vertikalen Justage im Vordergrund,

g
tigt (rot umrandet in der Zeichnung). Foto: Delporte 1806%

BB Die fino einschieBlich
derhotonaieand verakare e entanden 1907 m 2
menhang mit der Nutzung des neuen elektrischen Antriebes. i

Get losgelést vom Werktréger an der Wand befestigt (rot
umrandet in der Zeichnun). Foto: Riefler 18071

BB Ausschitt aus der nachfolgenden Zeichnung zur Auftellung
der astronomischen Uhren ,System Riefler” mit staubdichtem Gehduse

HBBISEG Ausschnitt ous der nachfolgenden Zeichnung zur Aufstelng
der astronomischen Uhren ,System Riefler” mit stoubdichtem Gehduse

it der Zwei

der horizontalen und vertikalen Justage von etwa 1907 (rote Urran-

dem tau,sondern der Verinderun des Endingens on sk, Die
wenn sie bis zum Rederwerk gelangen wirden, das Werk zum
Suteand ringe onneen. oto: e 1907

dung). Hierbei st das.
befestigt. Foto: Riefler An. 20.Jh. %

Zweier-Befestigungslésung

Teil 2 Dreier-Befestigungslosung
(1896/97 bis etwa 1907) Wondunren

(ab etwa 1907 bis 1965)

BB Dic komplette Zeichnung zur Aufstellung der
e,

verti-
Kalen Justage von etwa 1896/97. Foto: Riefler 1907

G D Zweier-Be-
festigung mit der vertika-
len eisernen  Befesti

ren, Roesfeld

. e st e Be-

reht abaebidt, En Riefler
Zweer Losung st nten 20 i
en

BB Die k
Uhren,System Riefler .. mit finaler Dreier Werktrdger-/Gehiuse-Be-
festiqung inkl. horizontaler + vertikaler Justage und vallig getrennter
Befestiqung von Werk und Gehéuse etwa 1907. Foto: Riefler Anf. 20.
Iz

Fotos: Arndt~ Simon,
Stuttgort




Reale Zweier- und Dreier-Befestigungslsungen bei
fler-Uhren

Zum Abschluss sollen hier noch drei Uhren gezeigt wer-
den, die die zuletzt beschrieben Befestigungslosungen
haben. Zuerst die am 5.8.1898 an v. Rodakowsky Lon-
don gelieferte Uhr No. 31 mit Zweier-Befestigungslo-
sung, anscheinend eine der erste Uhren mit dieser
Technik (Abb. o)

Dann eine der friihen Uhren mit Dreier-Befestigungslo-
Uhr No. 338, die am 27.2.1916 an die Leder-

000).
gefertigten Uhren, die Uhr No. 763, ebenfalls eine Uhr
mit Dreier-Befestigungslosung, die etwa 1967 an den
Landes-Erdbebendienst Stuttgart fiir die Erdbeben-
sternwarte Feldberg geliefert wurde (Abb. xxxx).
Technik hat zwar eine etwas feinere Verarbeitung bis
hin zur , Hammerschlag“-Lackierung des Werktragers,
aber sie ist in der Werk-/Gehause-Befestigung so, wie
sie Sigmund Riefler etwa 1907 konstruiert hat.

BBISGRR (re) Riefler-Ur 031 8 / FH 1897/1898 (mit spaterem
. -

matig mit e
tigungsiosung (ab 1896/97 bis etwa 1907).

BBBISGER, Riefer-Uhr 338 A 8/ FH 1913/1916 mit Drefer-Befesti-  ABBIRO Riefler-Unr 763 A°/ SH 1960/1967 7 Gusseisen mit Drefer-
i Foto:

‘qungsldsung (ab etwa 1907). Foto: Torge Berger, Windhausen

Ohne die Wandbefestigung (nach Riefler auch ,Werkplatte" oder
t itraum di

Fertigung von etwa 1896 bis1907 nicht direkt erkennbar, ob eine
Zweler- oder eine Dreier-Befestigung vorlegt. Wohl kann man an-
hand der vertikalen Justage-Moglichkeit mit den langen Schrauben

in den Werkarmen erkennen (die wenigen nachtréglichen Anderun-
gen 2.8, bei der Unr ,0° baw. No. 1 sind dabei ausgenommen), dass
es eine Zuweier- oder eine Dreler-Befestigung ist. Alles andere lasst
sich nur anhand des Fertigungsjahres deuten. Hier gilt grob: Ab
etwa 1907 st es eine Dreier-Befestigung.

Erfreulicherweise fanden sich auch noch Fotos ei-

eine potentiele Hilfestellung durch eine Zeichnung,
gegeben werden (Abb. xxxx), die eine Nachferti-
gung erlaubt. Auch wenn die Zeichnung von 1948
ist, durfte die Befestigung so oder so ahnlich sein,
wie sie Sigmund Riefler etwa 1907 entwickelt hat.

HBBI0EE23: (. + ob) Riefler-Zweier-Wandbefes-
tigung aus verschiedenen Perspekiven. Fotos: Jona-
than Flower Clocks Ltd., Telford (UK)

BB (unt.) Zeichnung der Dreier-Wandbefesti-
qung ous dem Johr 1945. Im unteren Teil fehi das
Loch r die Wandbefestigung und ebenso fur den
Stehbolzen der Vertikal-Justage. Foto: Bernhord Hu-
ber (Riefle-Archiv e Bibliothek der DGC)






